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Prva éast: Uvod

Svojho ¢asu vzbudilo Delphi vo svete programétorov nemaly rozruch. Vyvojari konecne
dostali k dispozicii ndstroj, ktory im umoznil kracat s dobou. Tvorcovia Delphi sa do
znacnej miery inspirovali Visual Basicom (dalej VB), ale svoj novy vyvojarsky nastroj
postavili na vyspelejSom programovacom jazyku — jazyku Pascal. Na prvy pohlad sa Delphi
od VB prili§ nelisi; oba néstroje poskytuju vynikajice prostriedky na névrh aplikdcii. Vacsie
rozdiely zbaddme, ak sa na obe vyvojové prostredia pozrieme ,,pod lupou*.

VB, hoci je jednoduchy a vykonny, nevytvara skutocné (native) EXE sibory. Kdd,
ktory vytvori, sice ma priponu EXE, vyZaduje vSak pritomnost kniZnice VBRUNxx.DLL
(xx je cislo verzie), bez ktorej nedokaze pracovat. Naproti tomu Delphi vytvara skutocné
EXE subory, a teda nie si potrebné nijaké run-time kniznice. EXE stibory vytvorené
VB sa vzdialene podobaji akymsi makrdm ¢i skriptom, ktoré kniZnica VBRUNxx.DLL
vykondva (interpretuje), ¢o sa odrazi aj na vykone, pretoZe interpretovany kod je
pomalsi ako nativny kéd. Faktom vSak zostdva, Ze VB je aj napriek tomu oblibeny
nielen u zaciato¢nikov, ale aj u profesiondlnych vyvojarov.

A v Com boli tieto ndstroje také revolucné? Predovsetkym v novom chépani pojmu
vyvoj aplikdcie. Kedysi ddvno (pre rokom 1990) programator dostal lohu, sadol si a zacal
pisat program. Zadand dloha bola jednoduchd, niekedy bol program hotovy uz na druhy
den. S prichodom Windows vSak naroky na schopnosti vyvojara podstatne vzrastli. C++,
ktoré rozsirilo svoje impérium aj do sveta ,okien, bolo prakticky jedinym uzndvanym
programovacim jazykom. Kto nemal detailné znalosti Windows API, prakticky nemal $ancu.
Aj jednoduchy program typu Hello world vyzadoval mnoho trpezlivosti a znacné dsilie.
Odpovedou na bolestné kvilenie utrdpenych vjvojarov bol VB. Hoci nebol taky efektivny
ako C++, dal sa omnoho rychlejsie naucit a vyvoj aplikacii si vyzadoval iba zlomok casu
oproti C++. Vo firme Inprise (predtym Borland) vSak tieZ nezaspali na vavrinoch, a tak
sa aréna vyvojarskych ndstrojov pre Windows stala bohatSou o jedného bojovnika —
Delphi. V suavislosti s Delphi sa casto sklofiuje termin RAD. Tato zahadna skratka znaci
Rapid Application Development, ¢o znamené rychly vjvoj aplikacii. Casy, ked sa clovek
musel predierat hustym pralesom Windows API funkcii, st naveky pre¢. V dnes$nej dobe
programétor ,,skladd“ svoje programy z komponentov, akychsi zékladnych stavebnych
wkamenov* kazdej aplikacie. Ak potrebujeme pracovat s databdzami, nemusime pracne
vytvarat vlastné rutiny, jednoducho pouzijeme vhodny komponent. Niekedy je takto
mozné ,poskladat” cely program aj bez jediného riadka kédu.

oopP

OOP znamend Object Oriented Programming. Objekty st azda najzdkladnejsim prvkom
Delphi. Celd VCL (Visual Component Library, kniznica komponentov doddvand s Delphi)
je objektovo zaloZend. VSetky komponenty su vlastne objektmi. Objekty viak nie st
komponentmi. Vo vSeobecnosti sa pod pojmom komponent rozumie objekt, ktory bol
odvodeny od triedy TComponent. Pre mnohych zaciatocnikov je tematika objektov
komplikovand, preto sa budem snazit problém objasnit ¢o najjednoduchsie. Difam preto,
ze profesionali mi urcité zjednoduSenia a nepresnosti odpustia. Kazdy objekt sa sklada
z dvoch hlavnych Casti: dat a kodu. Do kddovej Casti patria metédy, ktoré maji podobu
procedir alebo funkcii. Do datovej Casti objektu patria vlastnosti (properties), ktorych
nastavovanie ovplyviluje spravanie objektu. Velkou vyhodou pri pouzivani objektov je ich
flexibilita. Ak chceme vytvorit objekt podobny uz existujiicemu, hotovy objekt jednoducho
pouzijeme ako ,predlohu“ pre nas novy objekt. Ak napriklad chceme vytvorit pokrocilejsiu
verziu komponentu TLabel, nemusime zacat od nuly. Jednoducho pouzijeme TLabel ako
wpredlohu® a na$ komponent po om zdedi vietky vlastnosti a metddy. Potom priddme
vlastné rutiny a veldielo je hotové. V suvislosti s komponentmi spomeniem a vysvetlim
pojem udalost (event). Udalost je vlastne dosledok interakcie programu s pouzivatelom.
Jednoducho povedané, program reaguje na urcité podnety. Ako priklad spomeniem udalost
OnClick, ktord vznikne po kliknuti mySou, ¢i udalost OnMouseMove, ktord je generovand
pri pohybe mysi. Aby sme vedeli na prisluSné udalosti zareagovat, musime pre ne napisat
obsluzné rutiny, tzv. event handlery. Ukazeme si jednoduchy priklad: vytvorime formulér
a priddme jedno tlacidlo. Obsluha udalosti OnClick bude vyzerat takto:

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
begin
ShowMessage (‘Hello world!’)

end;
Program spustime a otvorime Sampanské. Nasa prvé Delphi aplikdcia je na svete.
Vynimky

Velmi délezitym prvkom jazyka ObjectPascal su vynimky, ktoré znacne zjednodusuju
obsluhu chybovych stavov. V starom dobrom Turbo Pascale sme testovali ispesnost

operdcif I/O prostrednictvom funkcie IOResult. Ak bola jej hodnota nulova, operdcia
prebehla dspesne, v opacnom pripade sa niekde stala chyba. Keby neexistovali
vynimky, museli by sme podobnym spdsobom testovat ispesnost vSetkych operdcii.
ObjectPascal nds od podobnych situdcii UspeSne odbremeni. Princip vynimiek je
jednoduchy, zékladom vSetkého su bloky try...except a try..finally.
Pokusme sa napriklad otvorit tabulku:

try

MyTable.Open;
except

ShowMessage (,Chyba pri otvarani‘);
end;

Ak operacia MyTable.Open neuspeje, program zacne vykondvat blok except...end,
teda zobrazi chybové hldsenie. Vynimky su objektmi odvodenymi od zékladného
objektu Exception. DoleZitou vlastnostou tohto objektu je vlastnost Message, ktord je
typu string a obsahuje text chybového hlasenia, ktoré sa pri vzniku vynimky zobrazi.
N&§ priklad teraz trochu vylepsime. Do vlastnosti TableName komponentu TTable
napiSeme ndzov neexistujicej tabulky. N&§ kod zachyti chybové hldsenie ,Table does
not exist “ a vypiSe jeho slovensku verziu.

try
tablel.Open;

except

on E:Exception do

begin

if pos(‘Table does not exist’,E.Message)>0 then ShowMessage (‘Tabulka
neexistuje.’)

else raise;
end;
end;

Vsimnite si pouzitie funkcie Pos. Tato funkcia ndm vracia index prvého pismena
podretazca v retazci pismen. Inymi slovami, nd$ priklad skima, ¢i dané chybové
hlasenie obsahuje retazec ,Table does not exist“. Pouzil som tuto funkciu preto,
aby sme nemuseli pouZivat text celého chybového hldsenia, ktory je v skutocnosti
trochu dlhsi a obsahuje aj ndzov tabulky, ktort sa nepodarilo otvorit. Ak sa nechceme
zatazovat analyzou vsetkych chybovych sprav, mézeme jednoducho pouzit nasledujuce
rieSenie:

try
tablel.Open;

except
on EDatabaseError do ShowMessage (‘Chyba pri praci s datab&zou’)
else raise;

end;

Po prestudovani oboch prikladov si mnohi z vés polozia otdzku, ¢o znamena to zdhadné
else raise. Prikaz raise vyvola tzv. implicitnt obsluhu vynimky (default exception handler).
Ak nemdme v tmysle prekladat anglické chybové spravy do slovenciny, pouzijeme v bloku
except...end prikaz raise a Delphi zobrazi implicitné chybové hldsenie. V naSom pripade
teda program najprv zisti, ¢i ide o chybu databazového typu, a ak dno, zobrazi hldsenie
,Chyba pri prci s databazou“. Ak vynimka vznikne pre nieo iné (napr. pre neexistenciu
urcitého adresdra, v ktorom sa tabulka mala nachddzat), riadenie prebera implicitnd
obsluha vynimky, ktora zobrazi prisluiné chybové hlasenie. Co si viak pocneme v pripade,
ked sme napriklad vyhradili pamét pre obrézok, zrazu sa vSak necakane vyskytla vynimka
a my potrebujeme vyhradent pamét uvolnit? RieSenim nasho problému je pouzitie bloku
try...finally. Hlavny rozdiel oproti try...except spociva v tom, Ze kéd finally ..end sa vykona
bez ohladu na to, ¢ sa v bloku try..finally vyskytla chyba, alebo nie. Nasledujuci priklad
ném dany problém demonstruje v praxi:

try
BitMapl := TBitMap.Create;
BitMapl.LoadFromResourceName (HInstance, ' THEBITMAP ) ;
Canvas.Draw(12,12,BitMapl);

finally
BitMapl.Free;

end;

Po spusteni tohto programu dostaneme chybové hldsenie ,Resource THEBITMAP not
found*. Pamat, ktorti sme pre bitmapu vyhradili, sa vSak bez problémov uvolni nezdvisle
od toho, ¢i bola operdcia v bloku try..finally Gspesnd, alebo nie. Difam, Ze vas mdj
takmer Cisto teoreticky vyklad prili§ nenudil. Nabudtice si ukédzeme, ako vyzera uvedena
tedria v praxi.
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V predoslej Casti seridlu sme rozobrali niektoré dolezité pojmy ako napr. OOP,
vlastnosti (properties), metddy (methods), udalosti (events) a vynimky (exceptions).
Najprv si vSak povieme nieco o Object Inspectore, néstrojoch Code Insight a potom si
ukdZeme, ako to vSetko funguje v praxi.

Object Inspector
Object Inspector je najpouzivanejsi nastroj Delphi. Pomocou neho je mozné nastavovat
vlastnosti komponentu (na karte Properties) a vytvarat obsluzné rutiny udalosti
(dvojitym kliknutim vedla ndzvu udalosti na karte Events). Tradicny postup, pouzivany
v starsich ,nevizudlnych* vyvojovych ndstrojoch, bol asi taky, Ze ste program museli aj
po najmensom zdsahu rekompilovat. V praxi to vyzeralo asi takto: ,Tak, teraz sem ddm
jedno tlacidlo.“ (Po umiestneni tlacidla nasleduje jednominitova rekompildcia.) ,No, to
tlacidlo by malo byt trochu viac vlavo, (nasleduje dalsia jednominttova rekompildcia)
,hie, predsa len malo zostat tam, kde bolo,“ (dalsia rekompildcia). V Delphi vytvorite
komplexny ndvrh vzhladu aplikacie bez jedinej kompilacie ¢i spustenia.

Pouzitie Object Inspectora je jednoduché: mySou vyberieme prislusnj komponent
a Object Inspector zobrazi vlastnosti, s ktorymi je moZné manipulovat (niektoré
vlastnosti mozno menit len pocas behu programu, tie sa v Object Inspectore neobjavia).
Len Co sme s nastaveniami spokojni, klikneme na kartu Events (v hornej casti Object
Inspectoru) a mozeme vytvarat obsluzné rutiny pre rozne typy udalosti. Velkym
prinosom je, Ze Delphi vygeneruje niektoré ,formality“ tykajice sa obsluznych rutin
za nas, nemusime teda pracne vypisovat konstrukcie typu Procedure TForm1.But-
ton1Click(Sender: TObject).
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Nastroje Code Insight

Stastnym majitelom Delphi 3 a 4 pisanie kédu zna¢ne urychlia nastroje Code Insight,
ktoré je mozné aktivovat z karty Code Insight (menu Tools — Environment Options).

Zaskrtnutim Code Completion mdte po stlaceni kombindcie Ctrl + medzernik
k dispozicii zoznam vlastnosti, udalosti a metdd danej triedy (obr. 1). Nemusite preto
zdlhavo vypisovat Table1.FieldByName(....), staci, ked napiSete Table1. a stlaite uvedena
kombindciu klavesov. Zo zoznamu potom vyberiete vlastnost FieldByName. Zaskrtnutie
volby Code Parameters spdsobi, Ze po dopisani ndzvu metddy ukonceného zatvorkou sa
budd v bublinovej ndpovedi postupne zobrazovat ndzvy a druh parametrov (obr. 2).

Tooltip Expression Evaluator ndm umozni sledovat stav premennych bez nutnosti
ich zaddvania do okna Watches. Staci zastavit program, ukdzat kurzorom na urcita
premennd a v bublinovej ndpovedi sa ndm zobrazi jej obsah.

Teoria v praxi
Ako som minule spominal, vlastnosti patria do datovej asti objektu. Zmenou vlastnosti
na ind hodnotu sa meni sprdvanie objektu, napr. jeho farba ¢i iné atributy. Tieto
zmeny si obzvlast ndpadné najmd pri vizudlnych komponentoch. Azda najcastejsie
pouzivanymi vlastnostami si Name a Caption. Name je vlastne ndzov komponentu
a Caption je retazec, ktory bude komponent zobrazovat (napr. text v titulnom pruhu
formuldra, text tlacidla atd.). Tu treba dodat, Ze vo vlastnosti Name nie je moZné (na
rozdiel od Caption) pouzivat diakritiku ani medzery.

Spustime teda Delphi a z menu New vyberieme New Application. Na formuldr
umiestnime komponent TPanel, nastavime vlastnost Align na hodnotu alBottom a vyma-
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zeme retazec ,Panell“ z vlastnosti Caption. Potom na panel priddme tri tlacidld s nasle-

dujticim popisom (caption): ZIt4, Modra, Sivé. Aby bol n&$ program prehladnejsi, nemali by

sme nechdvat komponentom mena, ktoré im priradilo Delphi (teda Button1, Button2, atd).

Preto som dal tlacidlam ndzvy Zlta, modrd a Seda (teda podla farby, ktort reprezentuju).
Obsluha udalosti OnClick tlacidla zlta bude vyzerat takto:

procedure TForml.zltaClick(Sender: TObject);
begin

forml.Color:=clYellow;
end;

Podobnym spdsobom zmenime farbu formuldra na modr:

forml.Color:=clBlue;
a na siva:
forml.Color:=clGray;

Né&$ program by mal po stlaceni prisluSného tlacidla zmenit pozadie formuldra. Aby
sme zistili, Ze k stlaceniu vobec doslo, potrebujeme sa skamarétit s udalostami. Ako
som minule spominal, udalosti st dosledkom interakcie pouzivatela s programom. Kazdy
komponent ich mé niekolko, spomeniem napriklad udalost OnClick (md ju takmer kazdy
vizudlny komponent), ktord sa vyvold po stlaceni lavého tlacidla mysi, OnMouseMove,
ktora sa vyvola pri pohybe mysi nad formuldrom, OnDblClick, ktord sa vyvold pri ,double
clicku“ (teda dvojitom kliknuti) na komponent. Treba pripomentit, Ze udalosti samy osebe
ni¢ nerobia, ich cielom je vyvolat obsluznd rutinu a odovzdat jej potrebné idaje v podobe
parametrov. Cely kod programu vlastne pozostava z obsluznych rutin réznych udalost.
Teoriu si teraz ukazeme na priklade. Do obsluhy OnMouseDown nasho formuldra priddme
nasledujuci kod:

procedure TForml.FormMouseDown (Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
begin
Canvas.TextOut (x,y,’Hello world!’);
end;

Vysledok vidime na obrazku ¢. 3. Aby program mohol zobrazit spravu na miesto,
nad ktorym sme Kklikli mySou, potrebuje vediet presné stradnice, na ktorych ku
kliknutiu doslo. Tieto stradnice ziskame pomocou parametrov, ktoré nasa obsluzna
rutina ,dostala“ pri vyvolani udalosti. Okrem parametrov X a Y mdme eSte k dispozicii
parameter Button a parameter Shift, ktorj ns obozndmi so stavom kldvesov Alt, Shift
a Control. N&$ priklad teraz trochu modifikujeme:

if ssCtrl in Shift then Canvas.TextOut(x,y,’Control stlaceny’) else
canvas.TextOut (x,y,’Hello world’);

Ak klikneme na formuldr a pridrzime kldves Control, vypiSe sa sprava ,Control
stlaceny“, v opacnom pripade program vypise iba ,Hello world“.

Struéné vysvetlenie vlastnosti a udalosti méme teda za sebou, ostdva eSte objasnit
problematiku metéd. Metddy st vlastne ,vykonnou castou“ objektu. Znamend to, Ze
zavolanim met6dy objekt vykond nejaki cinnost, ktord bude ovplyvnend nastavenim
vlastnosti. Za zmienku stoji, Ze niekedy netreba priamo volat metddu, pretoze td moze
bytt voland aj v rdmci zmeny hodnoty niektorej vlastnosti na ind hodnotu. Tak napriklad
databdzovi tabulku modzeme otvorit dvoma spdsobmi: volanim metédy Open alebo
nastavenim vlastnosti Active komponentu TTable na true. Metddy maju casto formu
funkcii, pretoZe neraz je potrebné pouzivatela informovat o vysledku operdcie. Napriklad
na vyhladdvanie v databdze sa pouziva metdda Locate komponentu TTable. Ak sa podarilo
néjst zdznam splfajtici potrebné kritéria, metéda vrati hodnotu true, inak vrati hodnotu
false. My si teraz ukdzeme vyuzitie metody Minimize triedy TApplication, ktora po stlaceni
tlacidla ,Minimalizovatt“ minimalizuje formuldr.

procedure TForml.MiniClick(Sender: TObject);
begin

Application.Minimize;
end;
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Né$ ukdzkovy program je sice pekny, no prakticky nepouzitelny. Preto si niektoré
Crty OOP ukdZeme eSte raz, tentoraz vSak uz na zmysluplnejSom programe.

Jednoduchy editor

Spustime Delphi a z menu File vyberieme New Application. Potom trochu zmensime
formuldr a vlastnost Position zmenime na poScreenCenter, ¢im zabezpecime, ze okno
nasho programu sa po spusteni objavi v strede obrazovky. Do vlastnosti Caption
vpiSeme retazec, k ,Editor (samozrejme bez Gvodzoviek). Potom priddéme komponent
MainMenu, klikneme pravym tla¢idlom a otvorime Menu Designer. Uvidime jednoduché
prazdne menu (obr. 4). Do vlastnosti Caption vpiSeme retazec ,,Sibor*.

Potom stlacime kldvesu Ins, ¢im do novovytvoreného menu ,,Subor* pridime prazdnu
polozku. Presunieme svoju pozornost k Object Inspectoru a do vlastnosti Caption
nasho menu vpiseme retazec ,Otvorit“. Potom opat stlacime klavesu Ins a rovnakym
sposobom priddme dalsiu polozku menu, tentoraz s textom ,Ulozit ako...“. Zostdva
uz len dopisat polozku ,Skoncit“. Ta je viak v kazdom sluSnom programe oddelend
od ostatnych poloziek ¢iarou. Ako tiito ¢iaru vyrobit? Velmi jednoducho. Opét stlacime
kldvesu Ins a do vlastnosti Caption napiSeme znak - (t. j. minus) a oddelovacia ciara je
na svete. Staci uz len pridat polozku ,Skoncit“ a menu je hotové.

Na formuldr umiestnime komponent TPanel a nastavime vlastnost Align na alTop.
Panel sa okamzite premiestni k hornej casti okna a bude sa dynamicky prispésobovat
jeho rozmerom. Napis ,,Panel1“ vymazeme a na panel priddme tri tlacidla typu TBitBtn,
ktorym vymazZeme text z vlastnosti Caption, aby sme mali dost miesta na obrazky.
Potom priradime kazdému tlacidlu ikonku (ja som pouzil obrazky nachddzajice sa
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v adreséri Delphi 3\Images\Buttons, konkrétne obrazky ,Fileopen.bmp*, ,Filesave.bmp*
a ,Doorshut.bmp*).

Potom priddme najdélezitejsi komponent ~-TMemo. Vlastnost Align nastavime na
alClient, ¢im sa komponent automaticky roztiahne na celd Sirku okna. Z vlastnosti
Lines potom vymazeme text ,Memol*“.

Na§ program bude pouZivat Standardné oknd na otvdranie a ukladanie suborov,
ktoré pouziva vacSina aplikacii Windows. Komponenty, ktoré ndm pouzitie tychto okien
umoZnujd, sa nazjvaju TOpenDialog a TSaveDialog. Pomocou vlastnosti Title priradime
kazdému dialdgovému oknu nadpis (t. j. do vlastnosti Title komponentu TOpenDialog
napiSeme ,,Otvorit“ a do vlastnosti Title komponentu TSaveDialog napiSeme ,Ulozit ako*).

Graficky navrh aplikdcie je teda hotovy, teraz ju musime ,rozhybat“. Otvorime Menu
Designer a dvakrét klikneme na polozku , Otvorit“. Delphi vygeneruje nasledujuci kod:

procedure TForml.OtvorilClick(Sender: TObject);
begin

end;

Vsimnite si, Ze Delphi odvodilo ndzov
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,OpenDialogl“ a ,SaveDialog1“ st dosta-

tocne jasné, preto ich nebudeme menit. Dvakrat klikneme na polozku ,Otvorit
a priddme nasledujuci kod:

procedure TForml.OtvorClick(Sender: TObject);
begin

if OpenDialogl.Execute then
Memol.Lines.LoadFromFile (OpenDialogl.FileName) ;
end;

Funkcia Execute zabezpeci zobrazenie dialogového okna a vréti true, ak pouzivatel
pri vybere stboru klikol na tlacidlo ,Otvorit“. Samotny stbor je nacitany pomocou
met6dy LoadFromFile vlastnosti Lines komponentu TMemo. Ak bolo dialogové okno
otvorené, no pouzivatel sa z nejakého dévodu rozhodol kliknit na ,Storno“, zvySok
kodu nevykona (t. j. subor sa nenacita).
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Rutina na ukladanie stiboru bude vyzerat podobne:

procedure TForml.ulozClick(Sender: TObject);
begin

if SaveDialogl.Execute then
Memol.Lines.SaveToFile (SaveDialogl.FileName) ;
end;

Po otvoreni fubovolného stboru si vSimneme jeden zdvazny nedostatok: ak sa
chceme dostat na koniec dokumentu, musime niekolkokrat stlacit kldves PgDn, co je
dost nepohodIné. Nastavime preto vlastnost ScrollBars komponentu TMemo na ssBoth
a program opat spustime. Po tejto vitanej zmene mame k dispozicii oba posuvniky
(scroll bars) a v dokumente sa mézeme pohybovat ovela komfortnejsie.

Nasa aplikdcia viak eSte zdaleka nie je dokonald. Nemd napriklad zmysel ukladat
prazdny subor, preto ak komponent TMemo neobsahuje nijaky text, mali by sme
polozku ,Ulozit ako...“ v menu ,Sibor* znepristupnit. Otvorime teda Menu Designer,
klikneme na polozku ,Subor“ a do obsluznej rutiny udalosti OnClick priddme tento
kod:

procedure TForml.suborClick(Sender: TObject);
begin
if Memol.Lines.Count=0 then uloz.Enabled:=false else
uloz.Enabled:=true;
end;

Pomocou vlastnosti Count zistime, ¢i obsahuje komponent TMemo nula riadkov (teda
¢i je prazdny). Ak dno, potom bude polozka ,Ulozit ako...“ znepristupnena.

Poslednou polozkou v menu ,Subor“ je volba ,SkonCit“. Obsluznd rutina bude
v tomto pripade velmi jednoducha:

procedure TForml.skonciClick(Sender: TObject);
begin

Application.Terminate;
end;

Pozorny Citatel si teraz urcite kladie otdzku, naco sme do programu pridavali panel
s tlacidlami. VacSina pouzivatelov Windows urcite vie, Ze na vyvolanie jednej funkcie
programu existuje viacero spdsobov. Napriklad v MS Word je moZné otvorit sibor
pomocou volby ,,Otvorit“ v menu ,,Sibor*, stlacenim ikonky na nastrojovom pruhu alebo
kldvesovou skratkou Ctrl + O. Podobné vymoZenosti teraz priddme aj my do naSej
miniaplikdcie. Predtym by som vSak chcel upozornit zaciato¢nikov na jednu velmi
dolezitd vec: obsluzné rutiny nie je potrebné pisat dvakrat, treba len priradit kazdému
tlacidlu uz existujucu rutinu. Ako na to? Klikneme na prislusné tlacidlo, vyberieme
udalost OnClick a vyznacime zodpovedajucu rutinu (obr. 5). Nasim tlacidlém teda
postupne priradime rutiny OtvorClick, UlozClick a SkonciClick.

A ako obohatit program o klavesové skratky? Velmi jednoducho. Otvorime Menu
Designer, vyberieme napr. polozku ,Otvorit* a pomocou vlastnosti Shortcut jej
priradime klavesovd skratku. Na tomto mieste by som sa eSte zmienil o Specidlnom
pouziti znaku ,&“ (ampersand) pri tvorbe menu. Ako vietci vieme, menu sa pristupné
aj pomocou klavesu ALT. Napriklad v MS Word je mozné otvorit sibor kombinaciou
ALT + S (¢im sa otvori menu ,Subor“) a naslednym stlacenim klavesu ,0“ Nasa
miniaplikdcia nesmie v nijakom pripade zaostavat za svetovymi $tandardmi, preto do
nej tito vymoZenost okamzite zabudujeme. Otvorime Menu Designer, klikneme na
polozku ,,Sibor“ a pred pismenko ,S napiSeme znak ,&*. Tento znak treba umiestnit
vzdy pred pismeno, ktoré nam maé spristupnit dant polozku menu pomocou klavesnice.
Umiestnime ho teda pred prvé pismenko polozky ,,Otvorit“. Po spusteni ndSho programu
a stlaceni kldvesovej skratky ALT + S sa ndm otvori menu ,Stbor“ a po naslednom
stlacteni pismena ,,0 sa otvori dialégové okno ,,Otvorit*.

N&§ prvy miniprogram je teda hotovy. Jeho findlnu podobu ukazuje obrazok ¢. 6. Ma vsak
este jednu zavaznu logicki chybu. Na domdacu tlohu skuste zistit, o aki chybu ide.
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Tretia céast: Databazy

V tejto Casti sa zacneme venovat problematike databdz, najskor si vSak prezradime
rieSenie domdcej tlohy. Mali ste ndjst logickd chybu v naSom miniprograme z pred-
chadzajticej Casti seridlu. RieSenie je jednoduché a vlastne som ho nacrtoluz v predoslej
Casti: ak je komponent TMemo prazdny, polozku ,Ulozit ako...“ sme v hlavnom menu
nasej aplikdcie znepristupnili, pretoZe ukladanie prdzdneho siboru nemd zmysel. To
isté plati aj pre tlacidlo, ktoré sluzi na ukladanie suboru, a teda tiez nesmie byt
pristupné, ak je komponent TMemo prazdny. V praxi to vyzerd takto: klikneme na
druhé tlacidlo a premenujeme ho na SaveAs. Do obsluhy udalosti OnShow hlavného
formuldra priddme nasledujtci kod:

procedure TForml.FormShow (Sender: TObject);
begin

SaveAs.Enabled:=false;
end

Tento kod ndm zabezpeci, Ze po spusteni programu bude tlacidlo SaveAs nepristupné.
Len Co v3ak napiSeme nejaky text, musime ho opét spristupnit. Na tento ucel pouzijeme
udalost OnChange komponentu TMemo, ktora sa (ako to naznacuje jej nazov) vyvola
vidy, ked sa v komponente vykond nejakd zmena. Obsluha udalosti OnChange bude
mat takuto formu:

procedure TForml.MemolChange (Sender: TObject);
begin

if Memol.Lines.Count=0 then SaveAs.Enabled:=false
else SaveAs.Enabled:=true;

end;

Na$ program spustime a trochu ho preskisame. V komponente TMemo sa nenach-
adza nijaky text, tlacidlo SaveAs je preto nepristupné. Z toho istého ddvodu je
nepristupnd aj polozka ,Ulozit ako..“ v menu ,Stbor“. Tlacidlo SaveAs a polozka
,Ulozit ako..“ sa ndm spristupnia bezprostredne po napisani prvého pismenka. Ak
potom text z komponentu TMemo vymazeme, tlacidlo SaveAs a polozka ,Ulozit ako...«
budi opét nepristupné, nas program teda funguje spravne.

Databazy v Delphi
Delphi ndm umoziiuje jednoducho a flexibilne pristupovat k databazam najréznejsieho
Lkalibra“, od lokalnych (Paradox, dBase) az po vykonné databazové servery (Interbase).

Skor nez sa zatnem venovat tvorbe databdz, pokdsim sa vysvetlit, ¢o vlastne znamend
pojem databdza. Databéza je pouzivatelsky orientovany stibor idajov, vnitorne Strukturovany
tak, aby umoZznioval viacndsobny pristup k udajom. Kazdd databdza ma svoju pevne
stanovenu Strukturu. Zakladnym prvkom Struktiry databazy sd polia. V zavislosti od typu
tdajov, ktoré chceme v databaze pouzivat, rozozndvame polia typu integer (celé ¢isla), float
(desatinné Cisla), alpha (textové retazce) atd.

V stvislosti s databdzami objasnim dbleZity pojem alias. Alias je akymsi skratenjm
pomenovanim databdzy. Keby neexistovali aliasy, museli by sme napr. v dopytoch SQL
pouzivat nézvy siborov spolu s cestou alebo by sme ich museli zdfhavo vpisovat do
vlastnosti DatabaseName komponentu TTable ¢i TQuery. Dopyt SQL by potom vyzeral
asi takto:

select * from c:\moje\pokusy\databazy\adresar order by meno.

Predstavte si, Ze by ste museli napisat dopyt SQL, ktory pracuje s piatimi sibormi!
Ovela lep$im riesenim bude, ak vytvorime alias s ndzvom adresar a priradime mu nazov
suboru (samozrejme spolu s cestou). SQL dopyt bude potom omnoho prehladnejsi:

select * from adresar order by meno.

Eiald rcatar Tabla propstias:
Field Mame |Tape| Size  Key [ty Chacka =]
1 hleno A o T
Al - ) el
3 Pozramka A a I™ 1 Aequisd Fisld
4 hilesto A 0 =
5 Stat A m LT
& Telefon [ ] 15 |
2 M num wakie;
|
L Dbl vl
|
|ﬁﬁ|ld:hm|:nn5|:-:¢-ln:l-:nunl'-H ==y 5 Pcom:
|
12 |
v | sawse. | canca | Ham |

Obr. 1

4 PC REVUE

Alias Manager

Databaze iz not currently in use.

[+ Public alias

Databaze alias:

Driver pe: [STANDARD >
Path: IE:\F'rograrn Filez\Eorlan

= Show public aliases only
" Show project aliases anly

% Shaow all aliases

Browse. ..

i [

aK
Hew
C. |
Bemowve | el
Save s, I Help I

Obr. 2

K datam ulozenym v tabulke pristupujeme pomocou vlastnosti a metéd kompo-
nentu TTable. Pokial potrebujeme pracovat len so $pecifickou mnoZinou dat, ktoré spliia
ur€ité kritérid, pouZijeme komponent TQuery (pripominam, Ze aj komponent TTable
ponuka podobné moznosti, komponent TQuery je viak v tomto smere flexibilnejsi).

Zakladné databazové operdcie budeme realizovat prostrednictvom komponentu
TTable a niekolkych vizudlnych komponentov, ktoré si s nim tuzko spdté. Na$im
prvym databdzovym programom bude jednoduchy adresar osob. Databazu vytvorime
pomocou programu Database Desktop, ktory je sucastou Delphi.

Spustime Database Desktopa vytvorime
nova tabulku (menu File - New - Table,
v dialégovom okne Create Table vyberieme
Paradox 7). Po vytvoreni tabulky postupne
zaCneme pridévat polia. Prvé pole naz-
veme Meno, presunieme sa do stipéeka

Properties | E\fentgl

Active Falge

AutoCalcFields Tiue Type, stlatime medzernik a vyberieme

CachedUpdates False polozku Alpha. Potom sa presunieme do

Comstraints [TCheckConstrairts kolénky Size, kde napiSeme islo 30 (max-

Databasehame aigs o imalna di?ka tohto pola teda bude 30
iE e (DBDEMOS znakov). Kolénku Key zatial nechdme bez
fii DefaultDD povsimnutia. Podobnym spdsobom vyt-

Obr. 3 vorime dalSie polia: Adresa, Poznamka (obe
s velkostou 30 znakov), Mesto, Stat (obe s
velkostou 20 znakov) a pole Telefon s velkostou 15 znakov. Vsetky polia budu typu Alpha
(obr. 1). Tabulku uloZime pod ndzvom Adresar. Po uloZeni vytvorime alias, ktory sa bude
na nasu tabulku ,,odkazovat“: v Database Desktope z menu Tools vyberieme Alias Manager
(obr. 2). Stlacime New a do koldnky Database Alias napiSeme Adresar. Potom stlacime
tlatidlo Browse a vyberieme adresér, do ktorého sme nasu databdzu uloZili a stlacime
OK. Database Desktop sa potom spyta, ¢i ma tento alias ulozit do siiboru IDAPI32.CFG.
Klikneme na Yes a alias je hotovy. Teraz ndm uz zostdva iba napisat program, ktory
bude s databazou pracovat. Predtym si vSak povieme nieco o pouziti ddtovych modulov
(data modules).

Datové moduly

Ked vytvdrame program v Delphi, vSetky vizudlne i nevizuilne komponenty umiest-
fujeme na formuldr. V pripade vizudlnych komponentov je to tuplne v poriadku,
pretoZe ich umiestnenie priamo suvisi s formuldrom, na ktorom sa nachadzajt.

Horsie je to vSak s komponentmi typu TTable, TQuery alebo TDataSource. Pred-
stavme si napriklad, Ze sme urobili jednoduchy program, ktory umoziiuje filtrovat
databdzu na zaklade urcitého kritéria. Rutina, ktord zabezpecuje filtrovanie, sa stane
sucastou formuldra, na ktorom bude umiestneny komponent TTable alebo TQuery. Ak
budeme chciet nd$ kod pouzit aj v injch programoch, neostane ndm ind moznost ako
filtrovaciu rutinu pohladat a nakopirovat ju do nového programu. Pritom existuje ovela
pohodlnejsie rieSenie. Ak komponent TTable umiestnime na datovy modul, stane sa
filtrovacia rutina sticastou tohto datového modulu. Do nového programu potom staci
pridat odkaz na tento datovy modul (menu File — Use unit) a problém je vyrieSeny.

Nas prvy databazovy program

Vytvorime novd aplikdciu a na hlavny formuldr umiestnime komponent TTable
(pomenujeme ho Tabulka) a komponent TDataSource (pomenujeme ho dsTabulka).
Vlastnost DatabaseName komponentu TTable bude obsahovat nd§ novovytvoreny
alias Adresar (vyberieme ho zo zoznamu, obr. 3) a vlastnost DataSet komponentu
TDataSource nastavime na Tabulka. Cestu k stboru teda komponent uZ pozna,
potrebuje vSak ,vediet“ eSte ndzov siboru, s ktorym bude pracovat. Ten nastavime
pomocou vlastnosti TableName (vyberieme sibor Adresar.db) a vlastnost Active
nastavime na true, ¢im tento subor otvorime. Teraz musime pridat komponent, ktory
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nam umozni dita zobrazit Tymto komponentom je TDBGrid (nachddza sa na palete
Data Controls). Vlastnost DataSource komponentu TDBGrid nastavime na dsTabulka.
Potom priddme komponent TDBNavigator a vlastnost DataSource nastavime na dsTa-
bulka. Tento komponent ndm umozni vykondvat zdkladné operdcie s databdzou: pohyb
dopredu a dozadu, priddvanie, mazanie, potvrdzovanie zmien, ruSenie zmien atd.

N&s prvy jednoduchy databazovy program je prakticky hotovy, mozeme ho teda spustit
a trochu sa s nim ,pohrat*. Aby bol predsa len trochu vyspelejsi, rozhodol som sa rozsirit
ho o moznost filtrovania oséb v zavislosti od Statu, v ktorom byvaju. Priddme teda
komponent TGroupBox a komponent TEdit, ktory nazveme Stat. Dalej priddme zaskrtévacie
policko (komponent TCheckBox) a nazveme ho Aktivny.

Pri filtrovani bude kficovi tlohu zohrdvat obsluznd rutina udalosti OnFilterRecord
komponentu TTable. Tato sa aplikuje na vSetky zdznamy databdzy a vyfiltruje len tie,
ktoré splfiajii pozadované kritérid. Filtratné rutina bude vyzerat takto:

procedure TForml.TabulkaFilterRecord(DataSet: TDataSet;
var Accept: Boolean);
begin
accept :=AnsilowerCase (Tabulka.FieldByName (‘Stat’) .AsString)=AnsilowerCase (stat.text);
end;
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Pomocou funkcie AnsiLowerCase sa najprv retazce prevedd na malé pismend. Ak by
sme tuto funkciu nepouzili, filter by fungoval, iba keby boli oba retazce tiplne zhodné.
Vdaka konverzii je jedno, ¢i napiSete slovensko, Slovensko alebo SlovenskO, program
bude vZdy pracovat spravne. Po konverzii na malé pismena sa zistuje, ¢i je vyraz

AnsiLowerCase (Tabulka.FieldByName
(‘Stat’) .AsString)=AnsiLowerCase
(stat.text)

pravdivy. Premenna accept bude potom nastavend v zavislosti od pravdivosti tohto
vyrazu. Pokial sa teda ndzov Stdtu ziskany z prave filtrovaného zdznamu zhoduje
s nazvom §tatu zapisanjm v komponente TEdit, vyraz porovnavajuci tieto dve hodnoty
nadobudne hodnotu true. A kedZe medzi tymto vjrazom a premennou je znamienko
rovnosti, nadobudne tito premennd rovnaku hodnotu ako vyraz, ¢ize hodnotu true.
Obrézok ¢. 4 ukazuje nd$ program ,v akcii“. Ako toto vSetko sdvisi sa datovymi
modulmi? VSimnite si riadok procedure

TForml.TabulkaFilterRecord(DataSet: TDataSet; var Accept: Boolean);

Ako vidime, obsluznd rutina TForm1.TabulkaFilterRecord je stcastou nasho formuldra
Form1. Ak by sme ju chceli znovu pouzit v inom programe, museli by sme jej hlavicku t. .

TForml.TabulkaFilterRecord(DataSet: TDataSet; var Accept: Boolean);)

vytvorit eSte raz v novom programe a zo starého prekopirovat jej ,telo“. Filtracnych rutin
viak moéZe by ovela viac, nehovoriac uz o rutindch, ktoré mézu byt spojené s obsluhou
inych udalosti. Rucné kopirovanie velkého mnozstva kédu je nepohodlné a nachylné na
chyby. Preto vyvojari z Inprise vymysleli ddtové moduly, ktoré pomahajd riesit prave
takéto situdcie. Pokial databazové komponenty umiestnime na datovy modul, kéd suvisiaci
z databdzami sa stane jeho sucastou a datovy modul mdzeme pouzit v inej aplikacii.
Upozoriiujem, ze na datové moduly nie je mozné umiestiiovat vizudlne komponenty.
Mbzete ich vSak pouzit aj na ,skladovanie“ nevizudlnych komponentov, ktorymi si napr.
TTimer alebo TImageList. Hoci sa ndm uZ podarilo zvlddnut niektoré zakladné opercie
s databazami, naa aplikdcia md k dokonalosti veru eSte poriadne daleko. Urite ste
si viimli, 7 napriklad nadpisy stipcov neobsahujt diakritiku (pretoze st to vlastne
nézvy poli), ¢o je velmi zdvazny nedostatok. Ak si program maximalizujete na celd
obrazovku, zistite, Ze hoci sa hlavné okno zvécSilo, rozmery komponentu TDBGrid zostali
nezmenené. Preto budeme nd$ program dalej zdokonalovat. V prvom rade pridame do
nasho projektu datovy modul, nazveme ho dmAdresar a premiestnime don komponenty
TTable a TDataSet. Ako vidime, prepojenia s komponentom TDBGrid a TDBNavigator sa
ndm stratia, musime teda opét spravne nastavit vlastnosti vietkych komponentov.
Jediny rozdiel oproti predchadzajucim nastaveniam bude, Ze vlastnosti DataSource
komponentu TDBGrid a TDBNavigator budd obsahovat hodnoty dmAdresar.dsTabulka

S~ A e
i -
||=| EE— rMumJ!uidlbIH!-I-l—l‘I,fi__|:.I§
!.Hru:l!: |— I Mg J
[Adraza [ Tolefén  (Mes =]
Bick 25 R B
ul Slobady 18522 - cTaif - L]
Taimesksbo 73 T7IEES
.
1| W o

(dsTabulka nestaci, pretoze komponent uZ nie je na formuldri; datovych modulov moze
byt v jednej aplikdcii viac, preto musime poskytnit aj ndzov modulu, na ktorom sa
komponent TDataSource nachddza). Filtracnd rutina sa ,bohuzial, na datovy modul
nepremiestni spolu s komponentom TTable, preto jej telo budete musiet prekopirovat
rucne a stard rutinu vymazat.

Nadpisy stlpcov komponentu TDBGrid je mozné menit velmi jednoducho: pravym
tlacidlom klikneme na komponent TDBGrid a z lokdlneho menu vyberieme Columns
Editor. Stlacime Add a Object Inspector ndm zobrazi vlastnosti novovytvoreného
objektu TColumn. Vlastnost FieldName bude obsahovat ndzov pola, ktory sa ma
v prislusnom stipci zobrazovat. Okrem samotného nadpisu stipca moZete menit font,
ktorjm bude tento nadpis zobrazeny, $irku stipca, zarovnavanie atd. Dal§im problémom
je neprisposobenie sa velkosti komponentu TDBGrid velkosti hlavného formuldra po
jeho ,natiahnuti“ ¢i maximalizovani. RieSenie podobného problému som nacrtol uz
v predoslej Casti seridlu, nebudem ho preto dopodrobna rozoberat.

N&$ program zatial umoziuje vykonédvat iba tie najzakladnejsie databdzové operacie,
a teda nie je prili§ uZitocny. Preto ho teraz rozsirime o moznost vyhladédvania podla
mena. Na hlavny formuldr pridame tlacidlo a pomenujeme ho najdi. Potom pridéme
komponent TEdit, ktory nazveme hladat. Na vyhladévanie sliZi metéda Locate, ktord
vracia true alebo false v zévislosti od toho, & sa podarilo néjst ziznam splfiajiici
pozadované kritérid. Obsluha udalosti OnClick tlacidla najdi bude vyzerat takto:

procedure TForml.najdiClick(Sender: TObject);

var nasiel:boolean;

begin

nasiel:=dmAdresar.Tabulka.Locate (‘meno’,hladat.Text, [loCaselnsensitive]);
if not nasiel then Application.MessageBox(‘Hladany zdznam sa

nepodarilo najst’,’Adresar’,MB OK or MB_ICONEXCLAMATION) ;

end;

Prvym parametrom metddy Locate je meno pola, ktoré sa ma prehladdvat. Ak potrebu-
jeme prehladavat viacero poli, ich ndzvy oddelime bodkoiarkou. Dalsim parametrom
je hodnota, ktord sa md vyhladat. Posledny a najzaujimavejsi je parameter v odbornej
dokumentdcii nazjvany Locate options. MoZe obsahovat hodnoty 1oCaseInsensitive
alebo loPartialKey, pripadne obidve naraz. Ich vyznam je nasledujdci:

loCaseInsensitive — prihladani sa neberie ohlad na malé a velké pismend

loPartialKey — vyhladd sa prvy zdznam, ktory obsahuje aspon niekolko
zatiatocnych znakov parametru hodnota.

Ak z nasho prikladu vynechdme 1oCaseInsensitive, budeme musiet napisatmeno
hladanej osoby do slovaa do pismena tak, ako ho mame zapisané v adresari, v opacnom
pripade ndm ho program nendjde. Aj v pripade, ak nenapiSeme celé meno hladanej osoby,
vyhladavanie bude netspesné. Preto nasu aplikdciu opét trosku vylepsime:

procedure TForml.najdiClick (Sender: TObject);

var nasiel:boolean;

begin

nasiel:=dmAdresar.Tabulka.Llocate (‘meno’ ,hladat.Text, [loCaseInsensitive, loPartialKey]);
if not nasiel then Application.MessageBox(‘Hladany z&znam sa

nepodarilo najst’,’Adresar’,MB OK or MB_ ICONEXCLAMATION) ;

end;

Po tychto upravach sa uZ nemusite starat o to, i piSete velkymi alebo malymi
pismenami. Dokonca ani nemusite napisat meno hladanej osoby v plnom zneni, postaci
niekolko zaciatoénych znakov. Konecnd verzia programu je na obr. 5.

Pre tplnost esSte opiSem princip prace s funkciu MessageBox triedy TApplication.
Prvym parametrom je samotny text spravy, ktory sa ma v dialégovom okne zobrazit,
druhym parametrom je nadpis, ktory toto okno bude mat. Treti parameter sa nazyva
Flags a obsahuje rézne nastavenia okna, ako napr. ikonu, ktor bude okno zobrazovat,
ktoré tlacidlo md byt implicitné (ak ich je viac) atd. Podrobnejsie informdcie ndjdete
v dokumentdcii API funkcie MessageBox.

Nasa prva databazova aplikdcia je teda na svete. Na domédcu tlohu pouvazujte
nad jej nedostatkami. V budtice] Casti si niektoré z nich preberieme a postupne ich
budeme odstranovat.

PC REVUE 5



DELFINARIUM

Stvrta éast: Metamorfozy

Mozno vas prekvapil trochu netradiény ndzov tejto Casti seridlu. Dovodom pre takéto
poetické pomenovanie je fakt, ze nasa miniaplikdcia z predchddzajicej casti bude
podrobend radikdlnym zmendm. Predpokladdm, Ze ste po precitani predoslych Casti
uz nadobudli urcitd prax v praci s Delphi, preto ponuc tymto ¢lankom uZ nebudem
pracovny postup opisovat tak podrobne ako predtym. Na domdcu tlohu ste mali
porozmyslat nad nedostatkami nasho programu. Teraz si niektoré z nich preberieme
a postupne ich odstrdnime. ESte prv sa vSak pokusim objasnit problematiku indexov,
ktord bude na pochopenie niektorych pasazi méjho vykladu velmi dolezitd.

Indexy

Pocas nasej ,Delphi kariéry“ sa casto stretneme s problémom zoradovania dat podla
urcitych kritéril. Predstavme si napriklad, Ze pracujeme s tabulkou, ktord obsahuje
geografické udaje o roznych Statoch. Ak chceme zistit, ktoré Stdty maju najviac
obyvatelov, potrebujeme Udaje zoradit podla poctu obyvatelov. Ak si chceme nechat
zobrazit §taty s najvicSou rozlohou, musime ich mat zoradené podla rozlohy. Udaje st
vSak do tabulky vkladané takpovediac ,nédhodne®, nie si teda zoradené podla nijakého
kritéria. Aby sme nds$ problém vyriesili, potrebujeme sa obozndmit s indexmi. Index je
vlastne subor, ktory obsahuje vopred utriedené poradie jednotlivjch zdznamov bazydat.
Komponent TTable si na zak- lade indexového stiboru ,zrekonstruuje“ spravne poradie
zéznamov. Indexy sluZia aj na urychlovanie vyhladavacich operdcii, v niektorjch pripadoch
(napr. pri pouziti metédy SetRange) su dokonca nevyhnutné (t. j. metéda funguje len
pre indexované polia).

Ak chceme data zoradit napriklad podla rozlohy, musime vytvorit index na pole,
ktoré reprezentuje rozlohu. Delphi (¢i presnejSie komponent TTable) vSak musi vediet
nazov indexu, ktory chceme pouzit (kedZe jedna bdzaddt moze mat viacero indexov).
Nézov indexu nastavujeme pomocou vlastnosti IndexName (to neplati pre primarne
indexy, ktoré nie je mozné pomenovat). Ak pracujeme s tabulkami typu dBase, musi
byt index uvedeny vlastnostou IndexName sticastou tzv. master index suboru, pripadne
moze byt umiestneny v indexovom subore urcenom vlastnostou IndexFiles.

Databdzovy systém Paradox rozliSuje dva typy indexov: primdrne a sekundarne.
Primarny index sa nazjva aj kIuc (key). Primarny index je hlavny index, ktory urcuje
poradie zobrazenia zdznamov. V Database Desktope ho bezpene spozndte podla
hviezdicky, ktord je umiestnend vedla nazvu indexovaného pola (v kolénke Key). Tento
index zarovenl zabranuje duplicite udajov. Ak sa pokusite do takto indexovaného
pola zapisat hodnotu, ktord v bézedat uZ existuje, vznikne vynimka Key violation.
Pole, na ktoré sa bude primarny index vztahovat, musi byt vzdy prvé v poradi.
Samozrejme, je mozné mat primdrny index aj na viacerych poliach, musia viak
nasledovat bezprostredne za prvym polom. Alternativnu moznost tvoria sekundérne
indexy, ktoré mozno pouzivat v kombindcii s primarnymi indexmi. Na rozdiel od
primarnych indexov vSak musia mat sekunddrne indexy ndzov.

Zaciname vylepsovat

Prvym vylepSenim nasho programu bude prehladné triedenie mien podla priezviska, co
si, samozrejme, vyZaduje pouZitie indexu. Skor ako tento index vytvorime, priddme do
bézydat dalsie polia, ktoré by spravny adresar osob mal obsahovat. Aby nés staré idaje
v bézedét zbytocne nerozptylovali, tabulku vyprdzdnime (v Database Desktope zvolime
Tools — Utilities — Empty). Pokial vSak mame stcasne spustené Delphi, nesmieme zabudnut
tabulku zavriet (t. j. vlastnost Active nastavime na false). Po vyprazdneni tabulku otvorime
a z menu Table vyberieme Restructure. Potom pridéme nasledujtice polia: fax (s diZkou
15 znakov) a email (s df¥kou 30 znakov). Prvé pole (teda pole meno) premenujeme na
priezvisko a velkost nastavime na 30 znakov. Presunieme sa na kolonku Key a stlatime
hviezdicku (*). Nakoniec priddme pole meno a velkost nastavime na 15 znakov.
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;g Possible data loss in the field Meno. o
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Po podobnych apravach Struktiry bazydat sa vim mozZe stat, Ze sa zobrazi varovanie
podobné ako na obrézku ¢. 1. Ak ste totiz zmenili pévodni dizku pola na kratsiu, moze
dojst k strate dat. NaSa tabulka je vSak prdzdna, o nijaké udaje teda neprideme, preto
klikneme na OK. Potom opét vyberieme Restructure z menu Table a z rozbalovacieho
zoznamu Table properties vyberieme Secondary indexes a klikneme na tlacidlo
Define. Zobrazi sa ndm zoznam poli nasej tabulky. Vyberieme pole meno (pretoze
osoby budeme zoradovat volitelne bud podla krstného mena, alebo podla priezviska)
a klikneme na Sipku smerujicu na pravd stranu (obr. 2). Po stlaceni tlacidla OK
nas Database Desktop poZiada, aby sme novovytvoreny index pomenovali. Nazveme

ho teda MenolInd a klikneme na

|ridexFieldM armes OK. Ak mate chut trocha expe-
|ndexFiles [TIndexFiles] rimentovat, stlacenim klavesu F9
[ = mozZete priddvat zdznamy priamo
R Menolnd v Database Desktope. Tabulku
b st potom uloZime a zatvorime.
SRLERELE Presunieme sa spat do Delphi,
Obr. 3

kde tabulku otvorime, spustime
program a pridime niekolko
mien. Vdaka indexom sa ndm z neprehladnej kopky dat podarilo ,vycarovat“ prehladny
zoznam zoradeny podla abecedy. Pozorni Citatelia akiste nezabudli, Ze index sme
vytvorili aj na pole meno. Preto program ukoncime a v komponente TTable nastavime
sekunddrny index Menolnd (obr. 3), ktory ndm umozni zoradit zoznam osdb podla
krstnych mien. Po spusteni programu vidime, Ze zdznamy si skutocne sortované
podla krstnych mien. Na§ program je sice funkény, ale stdle md podobu akéhosi
Jaboratérneho experimentu*. Preto teraz radikdlne zmenime jeho vzhlad.

V prvom rade odstranime vsetky prvky stvisiace s vyhladdvanim a filtrovanim
(vrtane obsluznych rutin). Odstrdnime aj komponent TDBNavigator a ponechdme iba
komponent TDBGrid a horny panel. Pomocou Columns Editora odstrdnime z kompo-
nentu TDBGrid vietky stipce okrem priezviska, mena a adresy. Svoju pozornost potom
presunieme k Object Inspectoru, konkrétne k vlastnosti Options komponentu TDBGrid.
Ako vidime, je tu mnozZstvo podvlastnosti, ktoré budeme v buddcnosti ¢asto pouZivat,
preto si ich teraz postupne preberieme.

Vlastnost dgEditing urcuje, ¢i komponent povoli editovanie dit. Nastavime ju
na false, pretoZe budeme udaje editovat pomocou inych komponentov a na inom
formuldri. Nastavenie dbAlwaysShowEditor na true spdsobi, Ze komponent sa vzdy
bude nachddzat v editovacom rezime, t. j. nemusime stlacit Enter ¢i F2, aby sme
komponent do tohto rezimu prepli.

Vlastnost dgTitles urcuje, ¢ sa nad jednotlivymi stipcami budi zobrazovat nadpisy.
Vlastnost dgIndicator zapina a vypina maly trojuholnicek, ktory nam oznacuje aktudlny
zdznam. Nastavime ju na false. Vlastnost dgColumnResize povoluje/zakazuje zmenu
velkosti stipcov a prestvanie stipcov pocas behu programu. Nastavime ju na true.
Vlastnost dgColLines povoluje/zakazuje vykreslovanie oddelovacich ¢iar medzi stipcami.
Vlastnost dgRowLines povoluje/zakazuje vykreslenie oddelovacej ¢iary medzi riadkami.
Nastavenie vlastnosti dgTabs spristupni navigaciu pomocou kldvesov Tab a Shift +
Tab. Vlastnost dgRowSelect umoZiiuje vyznacit cely riadok. Nastavime ju na true.
Vlastnost dgAlwaysShowSelection povoluje/zakazuje zobrazenie tzv. focus rectangle,
ked komponent prave nemd fokus. Tdto vlastnost nastavime na true.

Pokrocilej$i mi teraz, difam, odpustia malé odbocenie. Pokisim sa zaciatocnikom
vysvetlit, ¢o to vlastne ten fokus je. Spustime Notepad (po slovensky Pozndmkovy
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blok) a zvolime Otvorit. Presunieme sa do rozbalovacieho zoznamu Subory typu (Files
of type) a zvolime formdt TXT. Akiste ste si v$imli, Ze po tomto tkone sa farba
pozadia vnitri rozbalovacieho zoznamu zmenila. Hovorime, Ze rozbalovaci zoznam ma
fokus. Je potrebné povedat, ze fokus mdze mat vzdy len jeden prvok na obrazovke.
Vyberieme [ubovolny stbor, stlacime tlacidlo Otvorit a podrzime ho. V momente
stlacenia nadobudlo pozadie rozbalovacieho zoznamu opdt povodnt farbu. Fokus sa
teraz presunul na tlacidlo Otvorit. Na rozdiel od zoznamu tla¢idlo nezmeni farbu, iba
sa pri jeho okrajoch vykresli obdfznik z tenkej preruSovanej &ary, tzv. focus rectangle.
Mysou sa presunieme ¢o najdalej od tlacidla Otvorit a pustime ho. Potom stlac¢ime
a podrzime tlacidlo Zru$it. V momente stlacenia zmizne focus rectangle z tlacidla
Otvorit a presunie sa na tlacidlo Zrusit Vratme sa vSak spat do Delphi.

Nastavenie vlastnosti dgConfirmDelete urcuje, ¢i sa po stlaceni kombinacie Ctrl
+ Delete ma zobrazit dialégové okno poZadujice potvrdenie zmazania (t. j. ,Delete
record?“ OK/Cancel). Pomocou vlastnosti dgCancelOnExit urcime, ¢i po ukonceni prace
z TDBGridom (t. j. ked sa fokus presunie na iny komponent) maji byt z bazydat
odstrdnené prazdne zdznamy. Vlastnost dgMultiSelect dovoluje/zakazuje vyznacenie
viacerych riadkov (robi sa to pomocou klavesu Ctrl). Stru¢ny prehlad najdolezitejsich
vlastnosti Options mame teda za sebou.

Doteraz sme udaje zobrazovali, pridavali a editovali pomocou komponentov TDBGrid
a TDBNavigator. Musim vsak podotknif, Ze komponenty za vds program nenapiSu.
Nemozete sa stdle spoliehat na to, Ze vytvorite aplikdciu bez jediného riadka kdédu.
V niektorych pripadoch to sice mozné je, vysledok viak podla mfa posobi dost amatérskym
dojmom. To je hlavny dévod, preco som sa rozhodol zmenit dizajn nésho adresara os6b.

Pustime sa teda do préce. Vytvorime novy formuldr a nazveme ho detail. Do vlastnosti
Caption napiSeme ,Detail“ (bez ivodzoviek), vlastnost BorderStyle nastavime na bsDialog
a vlastnost Position nastavime na poScreenCenter. Formuldr ulozime pod nazvom fdetail.
Potom priddme dve tlacidld TBitBtn. Prvé nazveme dobre, vlastnost Kind nastavime na

E

iP'Id“dB P vo hvimedach

Obr. 4

bkOk. Po tomto tikone sa v tlacidle automaticky objavi napis ,0K“a vlastnost ModalResult
sa nastavi na mrOk. Druhé tlacidlo nazveme zrus a vlastnost Kind nastavime na bkCancel.
Podobne ako v predchddzajiicom pripade aj teraz d6jde k automatickému nastaveniu
vlastnosti Caption a vlastnosti ModalResult. Nam sa viak anglofonne znejuci napis
L,Cancel“ nepozdéva, preto ho zmenime na rydzo slovensky — ,Zrusit“. Aby dialégové okno
vyzeralo trosku krajsie, ,ordmujeme“ ho komponentom TBevel.

Zékladny navrh formuldra je teda hotovy, zostdva nam este pridat komponenty,
ktoré ndm umoznia prezerat a editovat udaje z badzydat. Na formuldr preto pridime
komponent TDBEdit. Podobe ako komponent TDBGrid aj komponent TDBEdit potrebuje
vediet, z ktorého datového zdroja (data source) ma Cerpat udaje. Na rozdiel od
TDBGridu vSak vie zobrazit iba jedno pole, ktoré nastavime pomocou vlastnosti
DataField. Nastavime teda vlastnost DataSource na dmAdresar.dsTabulka a vyberieme
pole meno. Ak sme sprdvne pracovali, komponent ndm zobrazi krstné meno prvej
osoby zapisanej v bazedat. Podobnym sposobom priddme dalSie komponenty TDBEdit
a kazdému priradime jedno pole bazydat. Samozrejmostou si komponenty TLabel,
ktoré ndm sprehladnia orientaciu vo formuldri. Kone¢ny vysledok vidime na obrazku
¢ 4.

Névrh formuldra je sice ukonceny, musime vsak este pridat kod, ktory ndm ho po
dvojitom kliknuti na komponent TDBGrid zobrazi:

procedure TForml.DBGridlDblClick(Sender: TObject);
begin

Detail.ShowModal;
end;

Pri pokuse o spustenie programu nam Delphi ozndmi, Ze sme pouzili formuldr detail
nachddzajici sa v unite fdetail, a sicasne sa nds pyta, ¢i si prajeme tento unit pridat
do uses klauzuly v unite formuldra Form1. (t. j. zobrazi sa dialdgové okno s textom
Form ,Form1‘ references form ,detail* declared in unit ,fdetail’ which is not in your
USES list. Do you wish to add it?). Klikneme OK a program spustime. Data umiestnené

/" Adresar =]
i}

Priezvizko Meno Adresa I ;I

Crycheck, Alew K

tulder Fox Elm Streest 52

Scully Dana Hollywood st. 35

FBIl Headqu:

Obr. 5

v komponentoch TDBEdit sice mozno editovat, vykonané zmeny sa v$ak nedaju zrusit.
Inymi slovami, nezaleZi na tom, ¢i kliknete na tlacidlo OK alebo Zrusit, zmeny sa tak ¢i
tak zapiSu. No tento ,neduh“ velmi rychlo odstrdnime.

Predtym si viak treba objasnit, na Co sliZi vlastnost ModalResult komponentov
TButton, TBitBtn a TForm. V pripade komponentov TButton a TBitBtn ModalResult
stanovuje, na akd hodnotu bude nastavena vlastnost ModalResult formuldra, na ktorom
sU tieto komponenty umiestnené. Hodnoty vlastnosti ModalResult mozu byt nasledu-
juce: mrNone, mrOk, mrCancel, mrAbort, mrRetry, mrignore, mr¥es, mrNo a mrAll. Na
¢o je to dobré? Akiste sa pamatéte, Ze na$ program ukladd zmeny do bazydat bez ohladu
na to, ¢i sme stlacili OK alebo Zrusit. Vdaka vlastnosti ModalResult méZeme zistit, ktoré
z tychto tlacidiel bolo stlacené, a podla toho sa budeme riadit. Okrem toho nastavenie
vlastnosti ModalResult na hodnotu ind ako mrNone md za nasledok zatvorenie
formuldra, takZe odpadd nutnost volania metédy Close. Na zapisanie vykonanych zmien
do bazydat sluzi metdda Post, na zruSenie zmien sliZi metéda Cancel (obe patria
komponentu TTable). N&§ program teraz upravime tak, Ze po stlaceni tlacidla OK zapiSe
zmeny do bazydat a po stlaceni tlacidla Zrusit vSetky zmeny odvold:

procedure TForml.DBGridlDblClick(Sender: TObject);

begin

Detail.ShowModal;

if detail.ModalResult=mrOk then dmAdresar.tabulka.Post;

if detail.ModalResult=mrCancel then dmAdresar.tabulka.Cancel;
end;

Po spusteni sa aplikdcia sice bude spravat korektne, pokial vSak formuldr iba
zobrazime a nevykondme nijaké zmeny udajov, po stlaceni OK alebo Zrusit vznikne
vynimka s chybovym hldsenim Dataset not in edit or insert mode. Aby sme pochopili,
kde sa stala chyba, musime sa obozndmit s vlastnostou State komponentu TTable.

Pri préci s dajmi komponent TTable pracuje v réznych stavoch, ktoré zavisia od
toho, ¢o prave robime. Kym je bazaddt zatvorend (neaktivna), vlastnost State ma
hodnotu dsInactive. Po otvoreni siiboru si tidaje najprv iba prezerame, tabulka je teda
v prezeracom rezime; vlastnost State ma hodnotu dsBrowse. Pokial sme sa rozhodli
déta editovat, tabulka sa prepne do editovacieho rezimu a vlastnost State nadobudne
hodnotu dsEdit. Pri priddvani Gdajov bude tabulka prepnuta do rezimu priddvania a
vlastnost State nadobudne hodnotu dsInsert.

Okrem tychto stavov ma tabulka aj iné stavy (nap. dsSetKey, dsCalcFields), o tych
si vSak povieme inokedy. Je zrejmé, Ze nema zmysel volat metddu Post v inych
stavoch ako dsEdit a dsInsert, pretoze k zmene udajov dochddza jedine v tjchto
dvoch stavoch. Preto musime pred volanim metddy Post zistit, i sa tabulka nachddza
v niektorom z tychto stavov:

procedure TForml.DBGridlDblClick(Sender: TObject);
begin
Detail.ShowModal;
if (dmAdresar.tabulka.State=dsEdit)
or (dmAdresar.tabulka.State=dsInsert)then
begin
if detail.ModalResult=mrOk then dmAdresar.tabulka.Post;
if detail.ModalResult=mrCancel then
dmAdresar.tabulka.Cancel;
end;
end;

Vsimnite si, ze program funguje sprdvne, aj ked miesto tlacidla Zrusit stlacite
tlacidlo x v pravom hornom rohu okna (t. j. tlacidlo urcené na zatvaranie okien vo
vsetkych aplikdcidch Winows). Nasa aplikdcia sice vyzerd uz troSku Zivotaschopnejsie,
stle jej vak chyba moZnost priddvania a mazania udajov. Kym sme pouZivali
TDBNavigator, bol to prdve on, kto robil ,Spinavi robotu“ za nds. No teraz sa
budeme musiet zaobist aj bez neho. Priddme teda na hlavny formuldr dve tlacidla
typu TBitBtn, prvé nazveme pridaj a druhé zmaz. Je na vés, aké ikonky im priradite.

PC REVUE 7
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Nepochybujem, ze va$ zmysel pre esteticky navrh aplikdcie je ovela lepsie vyvinuty
ako moj, preto nechdvam na vds aj umiestnenie tlacidiel. Na prepnutie tabulky do
stavu dsInsert slizi metoda Append; po jej zavolani bude bazadat pripravena prijat dalsi
zdznam. Obsluzna rutina udalosti OnClick tlacidla pridaj bude vyzerat takto:

procedure TForml.PridajClick(Sender: TObject);
begin

dmAdresar.tabulka.Append;

Detail.ShowModal;

if Detail.ModalResult=mrOk then dmAdresar.tabulka.Post;

if Detail.ModalResult=mrCancel then dmAdresar.tabulka.Cancel;
end;

Vsimnite si, Ze tentoraz netestujeme, ¢i je bazadat v dsEdit alebo dsInsert rezime.
Nepotrebujeme to zistit z toho dovodu, Ze sme ju do ,priddvacieho” reZimu sami
prepli. V stvislosti s priddvanim spomeniem eSte jednu velmi dobleZita vec: pole
priezvisko je v bazeddt definované ako klucové (key field). To znamena, Ze pri
pokuse o dvojndsobné zapisanie toho istého priezviska (presnejSie povedané, pri
volani metddy Post) vznikne vynimka Key violation. Ndm sa vSak anglofonne chybové
hlésenia nepacia, preto vytvorime takd obsluhu, ktora vypiSe slovensky preklad:

procedure TForml.PridajClick(Sender: TObject);
begin
try
dmAdresar.tabulka.Append;
detail.ShowModal;
if detail.ModalResult=mrOk then dmAdresar.tabulka.Post;
if detail.ModalResult=mrCancel then dmAdresar.tabulka.Cancel;
except
on E:Exception do
if pos(‘key violation’,AnsilLowerCase (e.message))>0 then
begin
dmAdresar.tabulka.Cancel;
Application.MessageBox (‘Duplicitné zaradenie!’,’Chyba’,
MB_OK OR MB_ICONERROR);

end
else
begin
raise
end;
end;
end;

Pamdtate sa eSte na prvd Cast seridlu? Okrem iného som v nej spomenul, na ¢o
st sluzi implicitnd obsluha vynimky (default exception handler). Pre istotu to vSak
zopakujem eSte raz. Pokial v naSom programe naozaj nastane vynimka Key violation,
bude korektne obsliZend (t. j. metddou Cancel sa zruSia vSetky zmeny a zobrazi
sa slovenské chybové hlésenie). Ak vSak ndhodou nastane vynimka iného druhu,
wvelenie“ prebera implicitnd obsluha vynimky, ktord zobrazi anglické chybové hlésenie.
Implicitnd obsluhu vyvold prikaz raise.

Priddvanie zdznamov mdme teda vyrieSené, zostdva ndm eSte implementovat
vymazdvanie, ktoré sa vykond prostrednictvom metddy Delete:

procedure TForml.zmazClick (Sender: TObject);
var odpoved:integer;
begin

odpoved:=Application.MessageBox (‘'Naozaj chcete vymazat tento
zéznam?’,’Mazanie’,

MB_YESNO OR MB_ICONQUESTION OR MB DEFBUTTONZ) ;

if odpoved=idYes then dmAdresar.tabulka.Delete;

end;

Mozno si teraz poloZite otdzku, ¢o znamend to zdhadné MB_DEFBUTTON2. Pomocou
tejto konstanty zabezpecime, Ze implicitne bude vyznacené druhé tlacidlo, teda tlacidlo
Nie. Ak po zobrazeni varovania stlatime Enter, nastane ten isty efekt, ako keby sme
stlacili tlacidlo Nie. Pokial by totiZ bolo implicitne vyznacené tlaidlo Ano, mohlo by sa
stat, Ze sa po zobrazeni varovania ,uklepneme“ a zdznam nedopatrenim vymaZzeme.
Konecny vysledok mojho esteticko-programatorského snazenia vidite na obrazku ¢. 5.

Nadnes je to vSetko. N&$ program uz tradicne obsahuje dost vaznu logickd chybu.
Na domécu tlohu sa pokuste zistit, o aku chybu ide. Prezradim iba tolko, Ze tito chyba
suvisi s polami meno a priezvisko.

Kam by ste sa mali pozriet:

http://sunsite.icm.edu.pl/delphi — Delphi super page

http:/fwww.torry.ru — Torry‘s Delphi pages
http:/fwww.dataweb.net/~r.p.sterkenburg/indexpag.htm — Delphi bug list
http://delphree.clexpert.com — Iniciativa pre rozvoj Open Source software v Delphi
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Piata ¢ast: Metamorfozy Il

V tejto Casti budeme pokracovat vo vylepSovani. Na domdcu tulohu ste mali najst
pomerne vaznu logicki chybu v naSej aplikdcii. Na konci clanku som vam nasepkal,
ze tato chyba suvisi s polami meno a priezvisko. Aby som nemadrnil cas neticelnym
chodenim okolo hortcej kase, prezradim, kde je pes zakopany. Na svete existuje
mnoho [udi s rovnakym priezviskom. U nds st velmi rozsirené napr. priezviskd Téth
a Kovéc, v Amerike napriklad Smith a Anderson. Problém teda nastane, ak by sme si
do adresara chceli napisat mena Gillian Anderson a Pamela Anderson. Kedze sme ako
klacové pole nadefinovali pole priezvisko, program ndm dovoli zapisat bud jednu, alebo
druhu herecku, nie vSak obidve naraz.
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Preto musime zmenit $truktiru databazy. Spustime Database Desktop a dame sa do
préce. Ako som uZ minule spominal, klu¢ové polia musia nasledovat bezprostredne za
sebou, preto musime pole adresa premenovat na meno, pole poznamka premenovat na
adresa a druhé pole meno premenovat na poznamka. Do kolonky Key vedla pola meno
umiestnime hviezdicku, ¢im ho ,povysime* na kii¢ové pole. Poradie a dizka poli bude
teda nasledujtca: priezvisko (30 znakov), meno (15 znakov), adresa (30 znakov), mesto (20
znakov), stat (20 znakov), telefon (15 znakov), poznamka (30 znakov), fax (15 znakov) a
email (30 znakov). Po tychto pravach bude obsah databdzy trochu pomieSany: v poli
meno sa bude zobrazovat adresa, pole adresa bude obsahovat pozndmku a pole poznamka
bude obsahovat krstné mend osdb. Tabulku preto vyprézdnime a tdaje zapiSeme znovu.
V stwvislosti s vyprazdnovanim spomeniem dals$i ,neduh“ nasho programu: ak mame
v databdze napriklad pat zdznamov, musime patkrat stlacit tlacidlo zmaz a patkrat
,odkliknit“ varovanie. Existuje vSak ovela pohodlnejsi sposob: metéda EmptyTable
komponentu TTable. Pridime teda na hlavny formuldr nové tlacidlo a nazveme ho
vyprazdni. Obsluha udalosti OnClick bude vyzerat takto:

procedure TForml.vyprazdniClick(Sender: TObject);

var odpoved:integer;

begin

odpoved:=Application.MessageBox (‘Naozaj chcete databazu vyprazdnit?’,
‘Varovanie’,MB_YESNO OR MB ICONQUESTION OR MB DEFBUTTON2) ;
if odpoved=idNo then exit;
dmAdresar.tabulka.close;

dmAdresar.tabulka.Exclusive:=true;

dmAdresar.tabulka.EmptyTable;

dmAdresar.tabulka.Exclusive:=false;
dmAdresar.tabulka.Open;

end;

V suvislosti s metédou EmptyTable vds musim upozornit na jednu neprijemnu
skutocnost: tito metdda nefunguje sprévne, pokial ste vlastnost Active v Object
Inspectore nastavili na true. Po stlaceni tlacidla dostanete chybové hlasenie Table
is busy. Ak vSak Delphi ukonéite a nad$ program spustite pomocou Explorera ¢i
Windows Commandera, operdcia prebehne korektne. Alternativnou moZznostou je
otvorenie tabulky pocas behu programu metédou Open. Zial, ani Delphi nie je bez
chyb - a toto je jedna z tych menej vdznych. Ak sa chcete s ,muchami Delphi
oboznamit podrobnejsie, pozrite si WWW strénku Delphi Bug List, ndjdete ju na adrese
http://www.dataweb.net/~r.p.sterkenburg/indexpag.htm.

Zamyslime sa teraz na chvifu nad naSou ,vyprdzdiiovacou“ rutinou. Doteraz sme
pristupovali k vlastnostiam a metédam komponentov pomocou zdfhavych konstrukcii typu
dmAdresar.Tabulka.close. Natastie, vyvojarom z firmy Inprise nie je nase pohodlie lahostajné,
a tak ndm pisanie kodu zjednodusili prikazom with. Novd verzia nasej ,vyprazdiovacej
rutiny bude vyzerat takto:
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procedure TForml.vyprazdniClick (Sender:
TObject) ;
var odpoved:integer;
begin
odpoved:=Application.MessageBox (‘Naozaj
chcete databazu vyprazdnit?’,
‘Varovanie’,MBiYESNO OR MB_ICONQUESTION
OR MBiDEFBUTTONZ);
if odpoved=idNo then exit;
with dmAdresar.tabulka do
begin
Close;
Exclusive:=true;
EmptyTable;
Exclusive:=false;
Open;
end; //with
end;

Vsimnite predposledny riadok. Aby som ulahéil orien-
taciuv programe, urobil som si pozndmku, Ze prikaz end sa
vztahuje na blok zacinajici sa prikazom with. Odporacam,
aby ste si zvykli za prikaz end pisat pozndmku, na co
sa tento prikaz vztahuje. V opacnom pripade sa totiz
moZze stat, Ze pri zloZitjch konstrukcidch nebudete vediet,
¢i prikaz end ukonCuje blok try..except, ¢i je stcastou
bloku try..finally atd. Mnohi z vas si mozno poloZili otdz-
ku, o sa stane, ak sa pokusime vymazat zdznam z prazd-
nej databazy, alebo ak sa pokusime prdzdnu databdzu
vyprazdnit. V druhom pripade sa nestane ni¢, v prvom
pripade vznikne vynimka s chybovym hldsenim Cannot
perform this operation on an empty dataset. Samozrejme,
niet sa comu Cudovat, ved z prdzdnej databdzy nie je co
vymazat. RieSenie tohto problému je jednoduché: ak je
databaza prazdna, tlacidla zmaz a vyprazdni jednoducho
znepristupnime. Na tento ucel som vytvoril procediru
UpdateButtons, ktore] kod vyzera takto:

procedure TForml.UpdateButtons;
begin
if dmAdresar.tabulka.RecordCount=0 then
begin
zmaz.Enabled:=false;
vyprazdni.Enabled:=false;
end
else
begin
zmaz.Enabled:=true;
vyprazdni.Enabled:=true;
end;// if RecordCount=0
end;

Aby bol program funkény, musime tdto proceduru
zavolat bezprostredne po vymazani zdznamu. V pod-
state existujli dve rieSenia tohto problému. Prvé spociva
v zavolani procedury UpdateButtons hned po vykonani
meto6dy Delete:

procedure TForml.zmazClick (Sender: TObject);
var odpoved:integer;
begin
try
odpoved:=Application.MessageBox (‘Naozaj
chcete vymazat tento z&znam?’,’Mazanie’,
MB_YESNO OR MB ICONQUESTION
OR MB_DEFBUTTON2) ;
if odpoved=idYes then
dmAdresar.tabulka.Delete;
UpdateButtons;
except
raise
end;// except
end;

Druhé rieSenie je zaloZené na umiestneni volania tejto
procediry do obsluhy udalosti OnDelete komponentu
TTable:

procedure
TdmAdresar.tabulkaAfterDelete (DataSet:
TDataSet) ;
begin

Forml.UpdateButtons;
end;
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Ktorému rie$eniu teda ddéme prednost? Jednoznacne
druhému, pretoZe je podstatne prehladnejSie. Pokial
pouzijeme riedenie Cislo jeden vo védcSej aplikdcii a bu
deme chciet zistit, ¢o vSetko program vykond po vyma-
zani zdznamu, budeme musiet vyhladat vSetky vyskyty
metody Delete v celom projekte a pozriet sa na kéd,
ktory za nimi nasleduje. Ak vSak pouzijeme variant ¢islo
dva, po jedinom dvojkliknuti mdme prehlad o kdde,
ktory sa vykond po zmazani zdznamu. Aby nds program
pracoval spravne, nesmieme po vyprdzdneni databazy
zabudniit zavolat procediiru UpdateButtnos:

procedure TForml.vyprazdniClick(Sender:
TObject) ;
var odpoved:integer;
begin
try
odpoved:=Application.MessageBox (‘Naozaj
chcete databdzu vypréazdnit?’,
‘Varovanie’,MB_YESNO OR MB_ICONQUESTION
OR MB_DEFBUTTON2) ;
if odpoved=idNo then exit;
with dmAdresar.tabulka do
begin
Close;
Exclusive:=true;
EmptyTable;
Exclusive:=false;
Open;
end; //with
UpdateButtons;
except
raise;
end; //except
end;

Bystrej$ia skusenejsi pouzivatelia Delphi si urcite vSimli,
ze volanie procedury UpdateButtnos v obsluhe udalosti
OnDelete je sice na sprdvnom mieste, je vSak potrebné
umiestnit ho aj inde. Urobme nasledujtici pokus: vyprazd-
nime databazu. Tlacidla zmaz a vyprazdni sa stanu
nepristupnymi. Potom pridajme jeden zdznam a skisme
ho vymazat. Samozrejme, nepodari sa ndm to, pretoZe
obe ,inkriminované“ tla¢idld ostali nepristupné. Tento
nedostatok odstranime volanim proceddry UpdateButtnos
v obsluZnej rutine udalosti AfterPost, ktord sa vyvold vzdy
po volani metddy Post. Obsluha udalosti AfterPost teda
bude vyzerat takto:

procedure TdmAdresar.tabulkaAfterPost (DataSet:
TDataSet) ;
begin
Forml.UpdateButtons;
end;

Ani napriek tymto tpravdm vsak nie je nd$ program
dostatocne ,inteligentny“. Opét vykondme jeden maly
experiment: databdzu vyprdzdnime, program ukonc¢ime
a spustime znovu. Tlacitka zmaz a vyprazdni s napriek
nulovému obsahu databdzy stdle aktivne. RieSenie je
velmi jednoduché: proceduru UpdateButtnos musime

volat aj pri Starte programu. Na tento tcel som pouzil
udalost OnShow formuldra Form1, ktorej obsluznd rutina
bude vyzerat takto:

procedure TForml.FormShow (Sender: TObject);
begin

UpdateButtons;
end;

Ako vidime, vlastnost RecordCount ndm pomohla
odstranit niektoré nedostatky nasej aplikdcie. Kedze
primarnou funkciou tejto vlastnosti je informovat o poc-
te zdznamov, rozhodol som sa tento udaj zahrnut do
hlavicky hlavného okna programu. Na to je potrebna
mald modifikdcia procedury UpdateButtnos:

procedure TForml.UpdateButtons;
begin
if dmAdresar.tabulka.RecordCount=0 then
begin
zmaz.Enabled:=false;
vyprazdni.Enabled:=false;
end
else
begin
zmaz.Enabled:=true;
vyprazdni.Enabled:=true;
end;// if RecordCount=0
Forml.Caption:='Adresar,
‘+IntToStr (dmAdresar.tabulka.RecordCount)+’ zédz-
namov’ ;
end;

Po odskaSani programu sa chvilku moéZeme venovat
nadsenému jasaniu a potom sa opat vratime k serioznej
préci. Niekolkymi Sikovnymi modifikdciami sme sice ucinili
na$ program mierne ,inteligentnej$im“, k dokonalosti ma
vsak este daleko. Medzi jeho nedostatky patri napriklad to,
ze umoznuje pridat aj tiplne prézdny zdznam. Aby sme tento
Jheduh“ odstrnili, potrebujeme sa obozndmit s pojmom
required field. Tento pojem oznacuje pole, ktoré musi byt za
kazdych okolnosti vyplnené, v opacnom pripade komponent
TTable nedovoli zdznam zapisat do databdzy. Pri pokuse
o ulozenie prazdneho zaznamu vznikne vynimka.

V naSom pripade bude pre pouzivatela nevyhnutné, aby
vyplnil aspon prvé tri polia databdzy, t. j. priezvisko, meno
a adresu. Spustime teda Database Desktop, otvorime si
nasu tabulku a z menu Tools zvolime Restructure. Potom
vyznacime pole priezvisko a zaskrtneme policko Required
Field. Podobnym spdsobom postupujeme aj v pripade poli
meno a adresa. Po kliknuti na tlacidlo Save sa zobrazi
ndm uz dobre zname dialégové okno Restructure Warning
(obr. 1). Database Desktop sa nds pyta, ¢i sa maji nové
parametre tabulky aplikovat na uz existujice data. V praxi
to znamena, Ze vSetky zdznamy, ktoré nevyhovejl novym
parametrom tabulky, budt presunuté do suboru Keyviol.db.
Ak napriklad médme v tabulke zapisant osobu, ktord nema
vyplnené priezvisko, meno alebo adresu, bude zdznam
automaticky presunuty do suboru Keyviol.db a z pdvod-
nej databazy sa odstrdni. Po tychto tpravach sa pre-
sunieme spat do Delphi, spustime program a skdsime
zapisatneuplny zdznam: vyplnime iba priezvisko a meno.
Pri pokuse o zapis vznikne vynimka s chybovym hlasenim
Cannot focus a disabled or invisible window. Po odkliknuti
tohto chybového hldsenia sa viak aj napriek nasej snahe
objavi nekorektne vyplneny zdznam v databaze. VSetko
nasvedcuje tomu, Ze sme niekde urobili chybu. Pamétate
sa eSte na predoslu Cast seridlu? Rozobral som v nej
problém duplicity Gdajov a hovoril som o tom, ¢o sa stane,
ked sa pokusite zapisat td istd osobu dvakrat. Poukdzal
som aj na doleZitost volania metddy Cancel, ktord zrusi
vsetky vykonané zmeny. V tomto pripade na$ program
zobrazuje polovicné udaje préve preto, ze sme metédu
Cancel nezavolali pred vykonanim implicitnej obsluhy
vynimky. Mozno vés prekvapil text chybového hldsenia,
ktory sa zobrazil pri pokuse o zapisanie nespravne
vyplneného zdznamu. Vedzte, Ze mna takisto. Ocakdval
som totiz hlasenie Field value required. BohuZial, aj
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napriek mnohym pokusom sa mi nepodarilo odhalit pri¢inu tohto javu. Na svoju
obhajobu uvédzam, Ze podobnd procedira mi fungovala v inej aplikcii bez problémov
(t. j. vznikla vynimka s chybovym hlédsenim Field value required). Budeme teda
akceptovat aj toto zvlastne chybové hlasenie, jeho obsah vsak prelozime po svojom.
Pre upokojenie doddvam, Ze hoci sme nedostali chybovi spravu, ktort som ocakéval,
program funguje korektne. Vynimka vznikne vzdy len vtedy, pokial nevyplnime jedno
z ,required“ poli. Upravena verzia ,pridavacej* procediry teda bude vyzerat takto:

procedure TForml.PridajClick(Sender: TObject);
begin
try
dmAdresar.tabulka.Append;
detail.ShowModal;
if detail.ModalResult=mrOk then dmAdresar.tabulka.Post;
if detail.ModalResult=mrCancel then dmAdresar.tabulka.Cancel;
except
on E:Exception do
if pos(‘key violation’,AnsiLowerCase (e.message))>0 then
begin
dmAdresar.tabulka.Cancel;
application.MessageBox (‘Duplicitné zaradenie!’,’Chyba’,
MB_OK OR MB_ICONERROR);
end
else
if pos(‘cannot focus’,AnsiLowerCase (e.message))>0 then
begin
dmAdresar.tabulka.Cancel;
application.MessageBox (‘Nevyplnili ste pozadované tudaje!’,’Chyba’,
MB_OK OR MB_ICONERROR) ;
end
else
begin
dmAdresar.tabulka.Cancel;
raise;
end;// if pos(‘key violation’
end; //except
end;

Urcite ste si vimli, Ze dost Casto vyuzivam funkciu Pos a aj funkciu AnsiLowerCase.
Ich pouzitie som sice rozobral uz v prvej Casti seridlu, pre istotu to vak zopakujem.
Vdaka tymto funkcidm nemusime pouzivat doslovné formuldcie, pretoZe budeme
pracovatibas fragmentmi chybovych sprav. Text celého chybového hldsenia je dostupny
pomocou vlastnosti Message objektu E, ktory je odvodeny od objektu Exception.
V oboch pripadoch testujeme, ¢i sa v tejto vlastnosti nachddza aspon cast textu, na
zéklade ktorej urcime, k akému druhu vynimky doslo. Nemusime teda v porovndvacom
vyraze vypisovat (iplné znenie chybového hldsenia. To vSak samo osebe nestaci, pretoze
retazce nie si povaZované za zhodné, ked sa nezacinaju rovnakymi pismenami. Preto
sme pouzili funkciu AnsiLowerCase, ktora ndm retazce skonvertuje na malé pismend.
S takto upravenymi retazcami sa potom pracuje ovela jednoduchsie,

»Klavesomania“
Zmenme teraz tému a venujme sa ,ovlddatelnosti“ naSho programu. Kazdd slu$na
aplikicia Windows by mala byt ovlddatelnd aj klavesnicou. Ako priklad ndm moze
posluzit okno Environment Options z menu Tools. Takmer kazdy prvok v tomto okne je
pristupny aj pomocou kldvesovej skratky: kombindciou Alt +Y sa mdZeme presunit do
textového pola Grid Size Y, kombindciou Alt + B mdZeme zaskrtnut/zrusit zaSkrtnutie
policka Break on Exception atd. Nieco podobné sa dé velmi jednoducho zrealizovat aj
v Delphi.

Vlastnost FocusControl komponentu TLabel ndm umoZiuje vytvorit prepojenie
s injm komponentom. Pokial vlastnost Caption obsahuje tzv. accelerator key, po
pouziti klavesovej skratky sa fokus presunie na komponent urceny vlastnostou
FocusControl. Aby komponent TLabel vedel, na ktort kldvesova skratku md reagovat,
musime umiestnit do vlastnosti Caption znak & (ampersand), a to pred to pismeno,
ktoré md v sucinnosti s klavesom Alt vytvorit kldvesovu skratku (po tejto iprave bude
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prislu$né pismeno podciarknuté). Ak napriklad chceme presunut fokus na textové pole
zobrazujice krstné meno pomocou skratky Alt + M, musime v prisluSnom komponente
TLabel umiestnit pred pismeno M znak &.

Okrem uvedenych ¢ft maju aplikicie Windows eSte jednu ddleZitd vlastnost: stlaenie
kldvesu Enter je ekvivalentné stlaceniu tlacidla, ktoré je bud definované ako ,defalut
button, alebo ma prave fokus. Toto tlacidlo vZdy bezpecne spoznéte podla obrysovej Ciary,
ktord je hrubsia ako obrysova Ciara ostatnych tlacidiel. Vezmime si napriklad dialdgové
okno UloZit ako... z programu Microsoft Word. Ak sa pozorne prizrieme tlacidlu UloZit,
zistime, Ze jeho obrysy st naozaj trochu hrubsie. Stlacenie kldvesu Enter teda bude
mat rovnaky efekt ako stlacenie tlacidla Ulozit. Vo vécSine pripadov, ak je na obrazovke
pritomné tlacidlo OK, prave toto tlacidlo, bude mat hned po zobrazeni okna hodnost
L,default button®. Inymi slovami, ak nie st v dialégovom okne vykonané nijaké zmeny, je
stlacenie klavesu Enter vacSinou ekvivalentné stlaceniu tlacidla OK.

Mozno sa teraz pytate, preo som pouzil ,alibistické“ spojenie ,nijaké zmeny*“.
Priina je celkom prozaickd: moze sa totiz stat, Ze manipuldciou obsahu okna (nap.
pohybom kldvesu Tab) sa fokus presunie na tplne iné tlacidlo, napriklad aj na tlacidlo
Zrusit. Do hodnosti ,defalut button“ bude potom povysené prave toto tlacidlo. Ukdzeme
si to na konkrétnom priklade: v programe MS Word si otvorime dialégové okno
Ulozit ako... a stlacame klaves Tab dovtedy, kym kontury tlacidla Zrusit nezhrubnu.
Sprievodnym javom nasho experimentu bude aj objavenie sa focus rectangle na tomto
tlacidla. Ak potom stlacime klaves Enter, sibor nebude ulozeny, pretoze fokus malo
tlacidlo Zrusit, a teda stlacenie klavesu Enter bolo ekvivalentné stlaceniu tohto tlacidla.
Nastastie hrubsia obrysova ciara a focus rectangle ndm vzdy pomdzu identifikovat
tlacidlo, ktoré ma prave fokus a umoznia ndm tak zabranit nezelanym vysledkom.

DalSou vlastnostou programov Windows je moznost uzavriet dialogové okno
pomocou kldvesu Enter. Ako priklad ndm opét poslazi MS Word, konkrétne dialogové
okno Tlacit. Otvorime ho a stla¢ime kldves Esc. Okno sa okamZite zatvori. Presunieme
fokus na tlacidlo Moznosti... a opdt stlacime Esc. Ako vidime, okno sa zatvori vzdy
a nezdvisle od toho, ktory ovlddaci prvok ma prave fokus.

Nieco podobné sa dé v Delphi zrealizovat velmi jednoducho: nastavenim vlastnosti
Default tlacitka dobre na true a nastavenim vlastnosti Cancel tlacidla zrus na false.
Po tychto tpravach bude stlacenie klavesu Enter ekvivalentné stlaceniu tlacidla dobre
a stlacenie kldvesu Esc bude ekvivalentné stlaceniu tlacidla zrus.

Okrem uvedenych spdsobov ovlddania je v aplikdcidch Windows S$tandardom aj
pohyb medzi ovlddacimi prvkami pomocou klavesu Tab. Poradie, v ktorom budete
medzi jednotlivjmi prvkami ,cyklovat®, je mozné nastavit bud priamo pomocou
vlastnosti TabOrder, alebo (a této cesta je omnoho pohodlnejsia) pomocou dialégového
okna Edit Tab Order (obr. 2).

Vyhladavanie a ,.zdobenie*

Ked bola nasa aplikdcia v Stddiu ,laboratérneho experimentu“, obsahovala moznost
hladania mien. Mechanizmus vyhladévania v3ak bol vSak znacne nepohodlny, museli
sme totiz vzdy napisat meno (alebo jeho cast) a potom stlacit tlacidlo N&jst. V ino-
vovanej verzii bude vyhladdvanie podobné rychlemu hfadaniu siborov v NC pomocou
kldvesu Alt. Vyhody takéhoto rieSenia s zrejmé: nemusime ustavicne stlacat tlacidlo
Néjst. Implementdcia pre nds uz nebude nijakou novinkou, pouzijeme stard znamu
metddu Locate. Tentoraz vSak nebude ,Gradovat” v obsluhe udalosti OnClick, pretoze
ju premiestnime do obsluznej rutiny udalosti OnChange komponentu TEdit, ktory
pomenujeme hladaj.

procedure TForml.hladajChange (Sender: TObject);

begin

dmAdresar.tabulka.Locate (‘priezvisko’,hladaj.text, [loPartialKey, loCaseInsensitive]) ;
end;

Na zéver si na$ program trosku ,,0zdobime* a priddme moznost vyvolania postového
klienta. Tkony na tlacitkach sice vyzeraju pekne, bez ndpisov v3ak tieto tlacidla pdsobia
velmi strohym dojmom. Chybu preto napravime a kazdému tlacidlu priradime zod-
povedajici napis. Polohu ikonky vzhladom na ndpis urcuje vlastnost Layout. Nastavenim
tejto vlastnosti na blGlyphTop dosiahneme, zZe ikonka bude zobrazend nad textom. Okrem
toho méZeme tlacidldm pomocou vlastnosti Hint priradit bublinovi napoved. Musime sa
vsak najprv presvedcit, ¢i je vlastnost ShowHint nastavena na true, v opacnom pripade
sa totiz ,hinty“ nezobrazia.

A teraz uZ slibené vyvolanie postového klienta. Pravdepodobne uz vdcSina z vas
pracovala s internetovymi prehliada¢mi. Pokial na WWW stranke kliknete na e-mailovi
adresu, automaticky sa otvori postovy klient. Podobne sa sprava aj MS Word 97: ak v texte
narazi na WWW adresu, podciarkne ju. Po kliknuti na hypertextovy odkaz sa potom
spusti internetovy prehliadac.

V Delphi sa dd nieco podobné zrealizovat pomocou funkcie ShellExecute. Pred jej
pouZitim v$ak budeme musiet od USES klauzuly unitu hlavného formuldra pridat odkaz na
jednotku ShellAPI. Potom priddme na hlavny formuldr tlacidlo, ktoré ndm bude postového
klienta spustat. Obsluznd rutina udalosti OnClick tohto tlacidlo mé takito podobu:

procedure TForml.emailClick(Sender: TObject);
var adresa:string;
PDir,parms:array[0..1] of char;
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PAdresa:array[0..30]
begin
adresa:=dmAdresar.tabulka.FieldByName (‘email’) .AsString;
if adresa=’’ then
begin
Application.MessageBox (‘Tadto osoba nem& vyplnend email adresu!’,
‘Pozor’,MB_OK or MB_ICONEXCLAMATION) ;
Exit;
end;//if if adresa='’
adresa:='mailto: ‘tadresa;
StrPCopy (PAdresa,adresa) ;
ShellExecute (forml.handle,’open’, PAdresa,parms,pdir, sw_shownormal) ;
end;

of char;

Pomocou funkcie FieldByName zistime e-mailovu adresu dotycnej osoby. Parametrom
tejto funkcie je ndzov pola databdzy, ktorého hodnotu chceme ziskat. Pokial bude
pole email prézdne, vypiSe sa upozornenie a vykonavanie procediry sa ukonci. Ked uz
mdme text e-mailovej adresy, priddme na jeho zaciatok retazec ,mailto: “. Konverziu
na retazec ukonceny nulou zabezpeci funkcia StrPCopy. Konecnd podoba parametra
odovzdavand funkcii ShellExecute prostrednictvom premennej PAdresa mé teda tvar
ymailto:“ + prislusnd e-mailova adresa. Ostatné parametre tejto funkcie si preberieme
inokedy, kedZe na ich pochopenie sa najskor treba obozndmit s retazcami ukoncenymi
nuou (null terminated strings). Konecny vysledok méjho tsilia vidite na obrazku ¢. 3.

V suvislosti s pridanim tla¢idla email pripominam, ze toto tlacidlo by malo byt
v pripade prdzdnej databazy nepristupné (rovnako ako tlacidld zmaz a vyprazdni).
Preto bude potrebné procediiru UpdateButtons mierne upravit:

procedure TForml.UpdateButtons;

begin

if dmAdresar.tabulka.RecordCount=0 then

begin
zmaz.Enabled:=false;
vyprazdni.Enabled:=false;
email.enabled:=false;

end

else

begin

zmaz.Enabled:=true;
vyprazdni.Enabled:=true;
email.enabled:=true;
end;// 1if RecordCount=0
Forml.Caption:='Adresar,
zaznamov'’ ;
end;

‘“+IntToStr (dmAdresar.tabulka.RecordCount)+’

To je nadnes v3etko. Domdcu tlohu nedostanete, uzite si pekné pocasie.

Siesta éast: Metamorfozy |

Dnes budeme pokraCovat v ,softvérovych reformach“. Na tvod jedna neprijemna
sprava: Nasa aplikdcia mé (uZ tradicne) jednu chybicku. Program totiz nedovoli zapisat
dve osoby s rovnakym menom. Mozno si poviete, Ze tak to predsa ma byt, ved chceme
predist duplicite udajov. M6Zu sa v3ak vyskytnut ojedinelé pripady, ked sa dve osoby
volajii dplne rovnako. Preto musime opdt zmenit Struktiru databdzy. Minule sme
poradie poli dost poprehadzovali prave z toho dovodu, Ze tretim kIiovym polom (key
field) bude adresa, ktoré musi nasledovat bezprostredne po poliach priezvisko a meno.
Pokial vas vyklad o databazach uZ zacinal nudit, mam pre vas aj jednu dobra spréavu:
Okrem iného sa dnes budeme venovat aj estetickej stranke nasho programu.

Komponent TToolBar
Vacsina z vas uz zrejme videla ndstrojovy pruh v Internet Exploreri ¢i Nestcape Navigatore.
Ten sa na rozdiel od néstrojovych pruhov v starsich aplikacich sklada z plochych tlacidiel,
ktoré sa stali velmi populdrnymi a tak ich zacali pouzivat vo svojich produktoch aj iné
firmy vratane Inprise. Podobny elegantny nastrojovy pruh je mozné vytvorit pomocou
komponentu TToolBar, ktory je (nastastie) sucastou VCL. Musim vSak podotknut, Ze tento
komponent je k dispozicii len v Delphi 3 a vysSich verzidch. Skor neZ sa pustime do préce,
vysvetlime si pouzitie komponentu TImageList. Tento komponent plni funkciu akéhosi
»skladu“ obrazkov. VSetky ikony, ktoré budil zobrazované v tlacidlach na komponente
TToolBar, musia byt ,ulozené“ v tomto komponente. Komponent TToolBar upravime tak,
ze tlacidld na nom umiestnené budu zobrazovat ciernobiele ikonky, ktoré sa budd menit
na farebné, ak ponad ne prejdeme kurzorom mysi (podobne ako v Internet Exploreri).
Priddme teda na hlavny formuldr dva komponenty TImageList. Prvy z nich bude zobrazovat
Ciernobiele ikonky (nazveme ho cool) a druhy farebné ikonky (nazveme ho hot). Potom
pravym tlacidlom klikneme na komponent cool a z popup menu vyberieme TImageList
Editor. Zobrazi sa ndm dialégové okno Image List. Stlacime tlacidlo Add a vyberieme BMP
alebo ICO subor, ktory sa ma v tlacidle zobrazit (tlacidla vytvorime neskor).

Po vybrani siboru ndm Delphi ozndmi, Ze obrdzok ma vacSie rozmery, ako si rozmery
komponentu TImageList. Pod pojmom rozmery komponentu TImageList sa pritom rozumeju
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vlastnosti Width a Height tohto komponentu, ktoré urcuji velkostobrdzka uchovavaného
v komponente. Ak teda tieto dve vlastnosti obsahuju napriklad cislo 16, musi byt velkost
pristusného obrazka 16 x 16 bodov, v opacnom pripade ndm Delphi navrhne, aby sme ikonku
rozdelili. My proti rozdeleniu ikony nebudeme protestovat, pretoZe ndm pride vhod. Klikneme
preto na tlacidlo Yes. Do TImageListu tak pribudnut dve nové ikony (obr. 1).

Mozno si teraz niektori z vas poloZili otdzku, preco firma Inprise nedodala ikonky v takej
forme, aby sme nemuseli ,,odklikavat“ mattice dialégové oknd. Vtip je v tom, Ze nami vybrany
obrazok obsahuje vlastne dve ikonky: prvii pre stav Enabled a druhd pre stav Disabled.
Urcite ste si vSimli, Ze nastavenie vlastnosti Enabled komponentu TBitBtn na false ma za
nésledok zmenu zobrazovanej ikonky (ikona sa zmeni na ciernobielu). Komponent TImageList
je implicitne nastaveny tak, aby akceptoval ikony s rozmermi 16 x 16 bodov (pozri vlastnosti
Width a Height), my sme vSak vybrali ikony s rozmermi 32 x 16 bodov; Delphi ndm preto
pontklo moznost rozdelit ikonu na dve casti. Kedze komponent cool md obsahovat iba
Ciernobiele ikonky, farebnt ikonku vymazeme. Podobnym sposobom priddme zvysné tri ikony.
V pripade komponentu hot sa postup préce liSi iba v tom, ze namiesto Ciernobielych ikon
ponechdme farebné. Na tomto mieste musim upozornit, Ze je velmi doleZité, aby ste dodrzali
poradie obrazkov (t. j. aby prva Ciernobiela ikona v TImageListe cool zodpovedala prvému
farebnému obrdzku v TImageListe hot atd). Staré (,neploché“) tlacidla vymazeme a na
hlavny formuldr priddme komponent TToolBar. Aby mali tlacidld umiestnené na komponente
plochy vzhlad, musime vlastnost Flat nastavit na true. Dalsimi déleZitymi vlastnostami tohto
komponentu sd vlastnosti Images a Hotlmages. Prvd z nich urcuje zoznam obrazkov, ktoré sa
budid v tlacidlach komponentu TToolBar zobrazovat, ked sa nad nim nenachddza kurzor mysi.
Nastavime ju na cool. Druha obsahuje zoznam ikon, ktoré sa budi zobrazovat, ak sa ponad
niektoré z tlacidiel ,zablidi“ kurzor mysi. Nastavime ju teda na hot.

Zoznamy ikon st teda pripravené, ostdva ndm uz len vytvorit samotné tlaidld. Pravjm
tlacidlom mysi klikneme na komponent TToolBar a z popup menu zvolime New Button.
Okamzite po pridani tlacidla sa v fiom zobrazi ikona. Pomocou vlastnosti Imagelndex vieme
urcit, ktord ikona z prisluSného komponentu TImageList sa ma v tomto tlacidle zobrazit.
Do tlacidla je tiez mozné pridat popisny text (najprv vSak musime vlastnost ShowCaptions
komponentu TToolBar nastavit na true). Je velmi doleZité, aby sme novovytvorenjm
tla¢idlam dali tie isté mend, ako mali tlaidld, ktoré sme vymazali, t. j. pridaj, zmaz,
vyprazdni a email, v opacnom pripade sa vom program nepodari skompilovat. Podotjkam,
ze rozmery tlaidiel na komponente TToolBar sa menit nedajd, pretoZe sa automaticky
prispdsobuji velkosti zobrazovanej ikony a aj velkosti popisného textu. Pokial sa vdm
ikonky zdaju Skaredé, mozete ich zvacSit a upravif. Na tento tcel odporicam pouzit
program Icon Forge od firmy Cursor Arts (http://www.cursorarts.com) Mali by ste tieZ vediet,
Ze pokial nastavite vlastnost Flat na true, musite mat nainstalovand kniznicu COMCTL32.DLL
verzie 4.70 a vysSej, v opacnom pripade program nebude fungovat.

Obrazky v databaze
Aby som nas program trochu spestril, rozhodol som sa rozsirit ho o moznost uchovavania
obrazkov. Databdzovy systém Paradox umozfiuje okrem ,obycajnych poli (ako si napr.
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polia integer ¢i string) vytvérat aj polia obsahujtice grafiku. Vdaka tomu je mozné grafické
déta umiestnit priamo do *.DB stiboru, odpadd teda nutnost pouzitia externjch stborov.

Pridanie ,grafického“ pola sa od pridania ,,obycajného“ pola lisi iba tym, Ze do kolénky
Type napiSeme pismeno G (G ako Graphic), pricom velkost pola nenastavujeme. Novo-
vytvorené ,grafické“ pole nazveme fotka. Potom na formuldr detail priddme komponent
TDBImage, ktory ndm bude fotografie zobrazovat, a nazveme ho image. Nesmieme tiez
zabudniit vyplnit vlastnosti DataSource a DataField. Teraz si mozno niektori z vés polozili
otdzku, akym sposobom budeme do databdzy vkladat obrazky. Velmi jednoducho -
pomocou schranky (clipboard). Komponent TDBImage totiz obsahuje metddu PasteFrom-
Clipboard, vdaka ktorej tento problém hravo vyrieSime. Doleziti wlohu pritom hra
nastavenie vlastnosti Stretch. Ak mé tato vlastnost hodnotu true, bude sa komponent
snazit upravit rozmery obrazka tak, aby presne zodpovedali rozmerom komponentu, a to
aj za cenu deformécie. Pokial vSak tato vlastnost bude nastavend na false, rozmery obrazka
zostant nezmenené. , Prilepenie“ obrdzka zo schranky budeme realizovat prostrednictvom
obsluznej rutiny udalosti OnClick nového tlacidla, ktoré nazveme prilepit:

procedure Tdetail.priplepitClick(Sender: TObject);
begin

Image.PasteFromClipboard;
end;

Co viak v pripade, ak chceme obrézok vymazat? V prvom rade musime pridat nové
tlacidlo, ktoré nazveme vymaz. Potom jednoducho prepneme tabulku do ,.editovacieho“
reZimu a polu fotka priradime hodnotu null:

procedure Tdetail.vymazClick(Sender: TObject);
begin
dmAdresar.tabulka.Edit;
dmAdresar.tabulka.FieldByName (‘Fotka’).Value:=null;
end;

Vysledok vidime na obrazku ¢. 2.

QuickReport

Hoci je nasa aplikdcia uz na relativne vysokej esteticko-technickej drovni, stile jej
chyba funkcia, ktord je vo vacSine programov beznd — moznost tlace tidajov. Ako to uz
v Delphi byva zvykom, aj tdto ¢innost ma na starosti komponent, presnejsie povedané,
sada komponentov s ndzvom QuickReport. Skor neZ zaCneme tieto komponenty
pouzivat, strucne si objasnime zakladné principy tvorby tlacovych zostdv. Zostava
vytvorend pomocou komponentov QuickReport sa skladd z pruhov (bands), ktoré rozdeluju
zostavu na niekolko casti. Kazdd Cast zobrazuje urcité udaje, ako napriklad hlavicku &
pétu dokumentu, pripadne déta z databazy. Pomocou pruhov je mozné nastavit rozmery
a dalSie vlastnosti jednotlivych prvkov tlacovej zostavy (napr. i sa ma pruh zobrazovat na
kazdej strane dokumentu alebo iba na poslednej strane atd.) Pruhy st tvorené komponentmi
TQRBand. Velmi déleZitou vlastnostou tjchto komponentov je BandType. Pomocou je mozné
nastavit funkciu a tym aj polohu pruhu. Jednotlivé Casti zostavy vytvarame postupnym
priddvanim komponentov TQRBand a vhodnym nastavenim vlastnosti BandType.
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Zakladnym prvkom kazdej tlaCove] zostavy je hlavicka. Hlavicku vytvorime nastavenim
vlastnosti BandType na rbTitle. Dalsi pruh bude obsahovat nadpisy stipcov, vlastnost
BandType teda nastavime na rbColumnHeader. Pod nadpismi stipcov zvy¢ajne nasleduj
samotné ddta, vlastnost BandType teda nastavime na rbDetail. Medzera medzi jed-
notlivymi riadkami v datovej oblasti (Cize v sekcii detail) je priamo umerna Sirke
tohto pruhu, preto tento pruh trochu zizime. Po datach nasleduje pdta dokumentu,
vlastnost BandType teda nastavime na rbPageFooter. Zaklady teda mdme za sebou: nds
dokument obsahuje hlavicku, data a patu. Aby to nebolo také jednoduché, troSku si
to skomplikujeme: na konci dokumentu umiestnime tdaj o celkovom pocte zéznamov
v databdze. Je zrejmé, Ze na tento ucel ndm nepostaci nastavit vlastnost BandType
na rbPageFooter, pretoZe by sa nam tento Udaj vytlacil na kazdu stranu zostavy.
Preto budeme musiet pridat novy pruh a vlastnost BandType nastavit na rbSummary.
Pruh s takymto nastavenim sa vytlaci vzdy v dolnej Casti poslednej strany tlacovej
zostavy. Podotykam, Ze vlastnost BandType méZe obsahovat aj iné hodnoty, o tych
si vSak povieme inokedy.

Prejdime teraz od teoretizovania k ¢inom. Samotné tlatova zostava je vlastne obycajny
komponent TForm, na ktory umiestnime komponent TQuickRep. Vytvorime teda novy
formuldr, priddéme komponent TQuickRep a pomenujeme ho report. Podobne ako ostatné
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databézovo orientované komponenty aj komponent TQuickRep musi vediet, odkial ma
Cerpat udaje, preto nesmieme zabudnut spravne nastavit vlastnost DataSet. Okrem toho
je délezitd aj vlastnost ReportTitle, ktord urcuje, aky text sa bude zobrazovat v stavovom
okne tlaciarne pocas tlace dokumentu.

Novovytvoreny formuldr nazveme tlacl a ulozime pod ndzvom zostaval. Potom
priddme komponent TQRBand a vlastnost BandType nastavime na rbPageHeader. Pomocou
niekolkjch komponentov TQRLabel vytvorime hlavicku, ktord bude tvorend velkym
nadpisom Adresdr osob. Velkost pisma nastavime na 14 bodov a typ pisma nastavime na
Bold. Aby bol titulok presne v strede, klikneme nan pravym tlacidlom a zarovname ho
pomocou volby Align. V suvislosti s nastavovanim typu pisma by som rad poukdzal na
jednu dolezitu skutocnost: Delphi implicitne nastavuje znakovii sadu (charset) na Western,
a tak sa moze stat, Ze sa vdm diakritika nebude zobrazovat spravne. Preto je potrebné
znakovl sadu vzdy nastavit na Central European. MozZeme tak urobit dvoma spdsobmi:
nastavenim v dialdgovom okne Font alebo priamym nastavenim podvlastnosti Charset
(ndjdeme ju po otvoreni vlastnosti Font) na hodnotu EASTEUROPE_CHARSET. Pri tvorbe
zostdv a aj pri tvorbe aplikdcii Delphi sa snazte pouZivat vyhradne pisma true type
(najlepsie Arial). V opacnom pripade sa totiz méZe stat, Ze na vaSom pocitaci sa sice bude
diakritika zobrazovat sprévne, na inom vsak uz nie.

Vrdtme sa spdt k prdci. Priddme dalsi pruh a vlastnost BandType nastavime na
rbColumnHeader. T4to sekcia dokumentu bude obsahovat nadpisy stipcov, ktoré vytvorime
pomocou komponentov TQRLabel. Pismo nastavime na 8 bodov, §tjl nastavime na Bold
a vytvorime nadpisy pre polia, ktoré bude nasa zostava zobrazovat. Konkrétne ide o polia
priezvisko, meno a adresa. Aby dokument nevyzeral jednotvdrne, méZeme tento pruh
zvyraznit: otvorime si vlastnost Frame a podvlastnosti DrawTop a DrawBottom nastavime
na true. Podotykam, Ze pocas névrhu je kedykolvek moZné zobrazit si ndhlad pomocou
popup menu (musite vSak mat v Object Inspectore vybrany komponent TQuickRep).

Po tychto tpravéch pridame pruh, ktorj bude zobrazovat samotné tdaje z databazy,
vlastnost BandType teda nastavime na rbDetail. Dita si zobrazované pomocou
komponentov TQRDBText. Podobne ako ostatné databdzové komponenty aj tieto
vyzaduju nastavenie zdroja udajov. Na rozdiel od injch databdzovych komponentov tu
vSak mame namiesto vlastnosti DataSource vlastnost DataSet. Pole, z ktorého sa maji
Cerpat Udaje, nastavime pomocou vlastnosti FieldName. Pruh zuZime, aby medzery
medzi riadkami neboli pri velké. Potom vytvorime pétu strany, vlastnost BandType
teda bude mat hodnotu rbPageFooter. Pata dokumentu zvycajne obsahuje ¢islo strany.
Na tento ucel som pouzil komponent TQRSysData s vlastnostou Type nastavenou na
qrsPageNumber. Podotykam, Ze tento komponent umoziiuje zobrazit aj iné idaje (nap.
datum a cas tlace). Na dplny koniec zostavy som sa rozhodol zaradit idaj o pocte
zdznamov v databdze. Presunieme sa teda na pruh, ktorého vlastnost BandType ma
hodnotu rbSumary, a priddme komponent TQRLabel, ktorj nazveme PocZaznamov. Text
(teda vlastnost Caption) tohto komponentu budeme nastavovat programovo tesne pred
tlacou. Navrh zostavy je teda hotovy, ostdva ndm uz len spojazdnit ju. V prvom rade
musime pridat na hlavny formuldr nové tlacidlo (nazveme ho tlac) a do komponentov
TImageList nové ikonky so symbolmi tla¢iarne. Dalej je potrebné upravit procediru
UpdateButtons tak, aby bolo tlacidlo tlac nepristupné, pokial nie si v databaze nijaké
zdznamy. Upravend procedura bude mat nasledujucu podobu:

procedure TForml.UpdateButtons;
begin
if dmAdresar.tabulka.RecordCount=0 then
begin
zmaz.Enabled:=false;
vyprazdni.Enabled:=false;
email.enabled:=false;
tlac.Enabled:=false;
end
else
begin
zmaz.Enabled:=true;
vyprazdni.Enabled:=true;
email.enabled:=true;
tlac.FEnabled:=true;
end;// if RecordCount=0
Forml.Caption:='Adresar,
‘“+IntToStr (dmAdresar.tabulka.RecordCount)+’
end;

zdznamov' ;
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Dalej je potrebné pred tlacou nastavit komponent TQRLabel, ktory mé obsahovat
pocet zdznamov v databdze. Potom si pomocou metédy Preview modzeme nechat
zobrazit néhlad:

procedure TForml.tlacClick(Sender: TObject);
begin
tlacl.PocZaznamov.Caption:='Polet zdznamov:
‘+IntToStr (dmAdresar.tabulka.RecordCount) ;
tlacl.report.preview;
end;

Ak sme so zostavou spokojni, mozeme dokument vytlacit pomocou metddy Print.
Celd vec viak md jeden hacik: dokument sa sice vytlaci, ale o v pripade, Ze mdme
nainstalovanych niekolko tlaciarni? RieSenie je aj v tomto pripade velmi jednoduché:

procedure TForml.tlacClick(Sender: TObject);
begin
tlacl.PocZaznamov.Caption:='Polet zdznamov:
‘+IntToStr (dmAdresar.tabulka.RecordCount) ;
tlacl.report.PrinterSetup;
end;

Po tjchto tipravach vam program najprv ponukne zoznam nainstalovanych tlaciarni
a umozni zmenit ich nastavenia. Podotykam vsak, Ze tdto metdda nefunguje v niektorych
verzidch komponentu TQuickRep korektne (po zmene nastavenia tlaiarne nastane vynim-
ka), preto si zaobstarajte verziu 2.0k, s ktorou uz ziadne problémy nie si. Konecnu podobu
tlatovej zostavy vidite na obrézku ¢. 3. Zostava je teda hotovd, méd viak jednu chybu:
neobsahuje ten najkrajsi prvok nasho programu - obrazok. Preto vytvorime dalSiu zostavu,
ktord na rozdiel od svojej predchodkyne bude zobrazovat wdaje iba jednej osoby spolu
s fotografiou. KedZe budeme zobrazovat idaje jediného cloveka, nepotrebujeme pouzit
komponent TQRBand. Postaci nam vytvorit novy formuldr a jednoducho nan umiestnit
komponent TQuickRep. Na zobrazovanie obrdzkov pouzijeme komponent TQRDBImage,
ktory pracuje podobne ako TDBImage. Ako som uZ spominal, jediny rozdiel medzi
databazovymi komponentmi QuickReport a Standardnymi databazovymi komponentmi je
ten, ze v pripade komponentov QuickReport nenastavujeme datovy zdroj (teda nemaji
vlastnost DataSource), ale priamo tabulku, z ktorej sa budi poZadované ddaje Cerpat.
Priddme teda komponent TQRDBImage, vlastnost DateSet nastavime na dmAdresar.Tabulka
a vlastnost DataField na fotka. Rovnako ako komponent TDBImage aj TQRDBImage md
vlastnost Stretch, ktord nastavime na false, aby sa ndm obrdzky nedeformovali. Pre
zjednodusenie som formuldr upravil tak, Ze bude zobrazovat iba tri polia databazy: meno,
priezvisko, adresu a, samozrejme, fotografiu. Tenky rdm okolo nadpisu a fotky je mozné
vytvorit pomocou komponentov TQRShape. Vysledok vidite na obrzku ¢. 4. Ostdva ndm uz
len pridat tlacidlo, prostrednictvom ktorého sa bude tlac realizovat; nazveme ho TlacDetail.
Obsluzna rutina udalosti OnClick tohto tlacidla je velmi podobna tej predchadzajicej:

procedure TForml.tlacDetailClick(Sender: TObject);
begin

tlac2.report.PrinterSetup;
end;

Po pridani nového tlacidla nesmieme zabudnit upravit procediru
UpdateButtons:

procedure TForml.UpdateButtons;
begin
if dmAdresar.tabulka.RecordCount=0 then
begin
zmaz.Enabled:=false;
vyprazdni.Enabled:=false;
email.enabled:=false;
tlac.Enabled:=false;
tlacDetail.Enabled:=false;
end
else
begin
zmaz.Enabled:=true;
vyprazdni.Enabled:=true;
email.enabled:=true;
tlac.Enabled:=true;
tlacDetail.Enabled:=true;
end;// if RecordCount=0
Forml.Caption:='Adresdr, ‘+IntToStr (dmAdresar.tabulka.RecordCount)+’
zaznamov’ ;
end;

Na zdver e$te musim upozornit na jednu smutnu skutocnost, ktora sa tjka komponentov
QuickReport verzie 2.0k: bohuzial, v tejto verzii nefunguje kopirovanie skupiny objektov.
Na prvy pohlad sice vietko funguje sprévne (t. j. objekty je mozné kopirovat), ak vSak
zvolime volbu Preview z popup menu, novovytvorené objekty na zostave neuvidime. To
isté plati, aj ked pouzijeme na zobrazenie ndhladu metddu Preview. Nanestastie ani Delphi
nie je bez chyb a toto je jedna z tych menej vaznych. To je nadnes vsetko, uzite si pekné
pocasie a dovidenia nabuddce.

Siedma cast:
Ukladanie stavovych informacii

V tejto Casti si rozoberieme problematiku ukladania stavovych udajov, konkrétne
budeme hovorit o INI stiboroch a registracnej databaze (registroch).

INI stibory

Najprv si objasnime vyznam pojmu stavova informécia. V podstate ide o udaj typu
vyska ¢i Sirka urcitého okna, poloha okna a podobne. Ako priklad ndm méze posluzit
MS Word, ktory si ukladd polohu a rozmery hlavného okna, zoznam naposledy
pouzivanych stborov atd. Ak program ukoncime a potom opét spustime, objavi sa
jeho hlavné okno presne na tom mieste, na ktorom sa nachddzalo pred ukoncenim
programu. Malickost, ale velmi prijemna. Existuje mnoho moznosti ukladania stavovych
informdcii. V dobdch, ked pocitacom vladol MS DOS, si kazdy program ukladal stavové
udaje do vlastného inicializacného siboru. Na tomto mieste musim upozornit, Ze
hoci som poutzil slovo inicializatného, nemali tieto subory ni¢ spolocné s INI subormi
pouzivanymi vo Windows 3.x. Formdt tychto stborov bol rdzny, od prehladnych
konfiguracnych stiborov, aké pouzival napriklad program MODPLAY, az po ,,neprehladné*,
ktorych obsah bol zrozumitelny jedine autorovi programu.

Prva vyznamnd zmena v systéme ukladania stavovych informdcii prisla so systémom
Windows, ktory zaviedol INI sibory. Tento systém ukladania bol dokonca priamo
podporovany vo Windows API, ¢o usetrilo programdtorom mnoho ¢asu. INI subory vsak
mali aj jednu velkd nevyhodu: boli roztrisené po celom disku. Microsoft vSak svoju chybu
napravil a s prichodom Windows 95 uzrela svetlo sveta (Ci skor monitorov) registracna
databdza (registre). Vdaka nej su vetky stavové idaje systému a aplikcii pokope. Registre
v podstate plnia ta istd funkciu ako INI subory. INI subory z prostredia Windows uz
takmer Uplne vymizli a programy, ktoré ich este stdle pouZivaj, su raritou.

My si vSak aj napriek tomu ukdZeme pouzitie objektu TIniFile, ktory pracu s INI
subormi umoznuje. Mozno sa teraz pytate, preo som pouzil slovo objekt, a nie
slovo komponent. Dovod je jednoduchy: objekt TIniFile totiZ nie je potomkom triedy
TComponent, nemozno ho teda nazvat komponentom. V tejto stvislosti by som rad
poukdzal na rozdiely v spésobe pouzivania komponentov a ,nekomponentov®, teda
objektov, ktoré nie st potomkami triedy TComponent. Predtym si vSak musime osviezit
niektoré pojmy tykajice sa OOP. O vlastnostiach, metédach a udalostiach sme hovorili
uz neraz, nehovorili sme vSak o dvoch najdolezitejSich metddach, ktoré sd jednymi
z pilierov OOP. Ide o konstruktor (constructor) a deStruktor (destructor). Prvy z nich
md na starosti alokovat potrebnt pamdt a vytvorit intanciu triedy — objekt. Druha
metoda robi pravy opak: objekt zni¢i a uvolni nim obsadend pamat.

Aj pokrocili programatori ¢asto nespravne pouZivaji pojmy objekt a trieda, preto
si teraz dovolim uviest ich definiciu, tak ako ju uvadza biblia vsetkych Delphi
vyvojarov, kniha Mistrovstvi v Delphi 2 od Marca Cantd. Definicia znie: ,Trieda
je typ definovany pouzivatelom, ktory ma nejaky stav, reprezentdciu a spravanie.
Trieda obsahuje urcité interné data a urcité metody vo forme procedur alebo funkcii.
Trieda zvycajne charakterizuje vlastnosti a spravanie sa niekolkych velmi podobnyjch
objektov. Programator pouZiva triedy na usporiadanie zdrojového kodu a prekladac
na generovanie aplikdcie. Objekt je inStanciou triedy alebo, inymi slovami, premenna
détového typu definovaného triedou. Objekty su skutocné Gtvary. Pocas behu programu
objekty zaberaji urcita cast pamdte pre svoju vnutornu reprezentaciu. Vztah medzi
objektom a triedou je rovnaky ako medzi premennou a datovym typom.”

Teraz samozno pytate, preco sme sa doteraz nestretlis pouzitim konstruktoraa destruktora,
ked je to jeden zo zakladnych prvkov OOP. Odpoved je jednoduchd: stretli sme sa s nimi, len
o tom eSte nevieme. Delphi ich v ,zakulisi“ pouZivalo za nds. Doposial sme totiz pouZivali
potomkov triedy TComponent, ktori si navrhnuti tak, aby ich Delphi dokdzalo vytvorit
a zni¢it automaticky. Objekt TIniFile vSak nie je potomkom triedy Tcomponent, a preto
budeme musiet zavolat konStruktor aj destruktor ,rucne“. Podobne ako iné metddy aj
konstruktory majii svoje parametre. V pripade objektu TIniFile je parametrom nézov INI
stboru, s ktorym bude instancia objektu pracovat. Konstruktory vietkych objektov v Delphi
nest ndzov Create a destruktory ndzov Free. Aby sme mohli zacat objekt TIniFile pouZivat,
musime do klauzuly USES pridat unit IniFiles, v ktorom je tento objekt implementovany.
Dalej je potrebné rozhodniit sa, aké informécie budeme do inicializaéného stiboru ukladat; pre
zaciatok ndm postaci ukladanie polohy a velkosti hlavného formuldra. Skor neZ vytvorime
instanciu objektu TIniFile, musime nas novy objekt najprv deklarovat:

var
Forml: TForml;
INISubor:TIniFile;
implementation

Vsimnime si, Ze som deklardciu objektu INISubor umiestnil pred sekciu implementation.
Urobil som tak z toho dévodu, aby bol tento objekt ,viditelny* aj v ostatnych unitoch,
ktoré pouzivaju unit hlavného formuldra. Ak by som ho deklaroval za klacovym slovom
implementation, bol by ,viditeIny“ iba v ramci toho unitu, v ktorom bol deklarovany.

Nasledujucim krokom je vytvorenie objektu pomocou konstruktora. Na tento ucel
som vytvoril obsluznd rutinu udalosti OnCreate hlavného formuldra, v ktorej bude
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,zrod objektu“ prebiehat. Parametrom konStruktora bude ndzov INI suboru spolu
s cestou. Pre jednoduchost som sa rozhodol umiestnit inicializacny stibor do toho
istého adresara, v ktorom ,sidli“ EXE subor naSej aplikacie. Okrem konStruktora
bude hrat délezita ulohu vlastnost ExeName komponentu TApplication, ktord (ako to
napoveda uz jej ndzov) vrati ndzov EXE stboru naSej aplikdcie spolu s cestou. Kedze
pre nds je zaujimavd iba cesta k EXE stboru, vyextrahujeme ju pomocou funkcie
ExtractFilePath. N&§ inicializacny kod teda bude vyzerat takto:

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject);
var cesta:String;

begin
cesta:=ExtractFilePath (Application.ExeName) ;
cesta:=cestat’adresar.ini’;
INISubor:=TIniFile.Create (cesta);

end;

Je velmi doleZité, aby sme po vytvoreni inicializacnej rutiny nezabudli vytvorit
proceddru, v ktorej bude zavolany deStruktor. Ak tak neucinime, program bude
sice pracovat spravne, po ukonceni nam vsak zanecha nechcené dedicstvo v podobe
neuvolnenej pamdte. ZniCenie objektu sa bude realizovat v obsluZne] rutine udalosti
OnDestroy hlavného formulara:

procedure TForml.FormDestroy(Sender: TObject);
begin

INISubor.Free;
end;

Alokovanie a dealokovanie objektu z pamate je teda zabezpecené, ostdva ndm uz
len zacat ho pouZivat. Velkost formuldra zistime pomocou vlastnosti Width a Height,
vlastnosti Left a Top ndm zase umoznia zistit polohu formuldra. Vlastnost Left udéva,
o kolko pixlov je Tavy okraj formuldra vzdialeny od lavého okraja obrazovky. Podobne
vlastnost Top urcuje, o kolko bodov je horny okraj vzdialeny od horného okraja
obrazovky. Upravend verzia obsluznej rutiny udalosti OnDestroy teda bude vyzerat
takto:

procedure TForml.FormDestroy(Sender: TObject);

begin
with INISubor do
begin
WriteInteger (‘nastavenia’,’left’,Left);
WriteInteger (‘nastavenia’,’top’,Top);
WriteInteger (‘nastavenia’,’width’,width);
WriteInteger (‘nastavenia’,’height’,height);
end;//with
INISubor.Free;
end;

Ako vidime, samotny zdpis je realizovany prostrednictvom metédy WriteInteger.
Prvym parametrom je tzv. sekciaa druhym tzv. klu¢. Pomocou sekcii je mozné INI sibor
znacne sprehladnit. Ak napriklad piSeme hudobny program, mozeme vytvorit sekciu
s ndzvom AudioSettings, ktord bude obsahovat daje tykajlce sa nastaveni zvuku.
Nastavenia tykajice sa samotného programu potom mozeme umiestnit napr. do sekcie
ProgramSettings. Tretim a najdélezitejSim parametrom proceddiry Writelnteger je
samotnd hodnota, ktort chceme zapisat. Aby boli takto uloZené tidaje na nieco dobré,
musime ich po Starte programu nacitat a nastavit podla nich prislusné vlastnosti
formuldra. Na tento Cel ndm vyborne posluzi upravend obsluzna rutina udalosti
OnCreate:

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject);
var cesta:String;

begin
cesta:=ExtractFilePath (Application.ExeName);
cesta:=cestat’adresar.ini’;
INISubor:=TIniFile.Create (cesta);
with INISubor do
begin
Left:=ReadInteger (‘nastavenia’,’left’,300);
top:=ReadInteger (‘nastavenia’,’top’,300);
width:=ReadInteger (‘nastavenia’,’width’,500);
height:=ReadInteger (‘nastavenia’,’height’,300);
end;//with
end;

Vsimnite si, Ze nepracujeme s procedirami, ale s funkciami, ktoré ndm vrétia Gdaje
ziskané z INI siboru. Prvé dva parametre st pre ReadInterger a WriteInteger zhodné.
Tretim parametrom funkcie ReadInteger je tzv. default hodnota. Je to hodnota, ktord
funkcia vrati, ak sa jej z nejakého dévodu nepodari precitat hodnotu zo Ziadaného
kIica. To sa nam zide najmd v tom pripade, pokial nd$ program spustame po prvykrat,
ked INI stbor eSte neexistuje (pretoZe sa vytvori az pri ukoncovani programu).
Podotykam, Ze okrem celych cisel je mozné v INI stboroch uchovdvat udaje typu
boolean (ReadBool/WriteBool) a udaje typu string (ReadString/WriteString).
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Program teda spustime a trochu sa s nim pohrdme. Po krdtkom experimentovani
zistime, Ze nasa aplikdcia si sice ,zapamadtala“ rozmery hlavného formuldra, nie
vSak jeho polohu. Pri¢ina tohto javu je celkom trividlna: ked sme vytvarali hlavny
formuldr, nastavili sme vlastnost Position na poScreenCenter, v dosledku ¢oho bol
hlavny formuldr vidy automaticky umiestneny do stredu obrazovky, nezavisle od
hodnoty vlastnosti Left a Top. Vlastnost Position preto nastavime na poDesigned
a vetko bude v poriadku.

Struény prehlad problematiky INI suborov teda méme za sebou. Skor neZ sa
zaCneme venovat registrom, povieme si nieo o objekte TReglniFile. Pouzitie tohto
objektu je podobné pouzitiu objektu TIniFile, rozdiel spociva jedine v tom, Zze
tento objekt nezapisuje udaje do INI suboru, ale do registrov, implicitne do klica
HKEY_CURRENT_USER. Vyvojari firmy Inprise spravne predpokladali, Ze nebude také
lahké upravit 16 bitové Delphi aplikdcie, aby pouzivali Registry, preto do ,repertodru“
VCL zaradili aj tento objekt. Aby sme ho mohli pouzivat, musime slovo IniFiles v USES
klauzule nahradit slovom Registry a deklardciu objektu upravit takto:

var
Forml: TForml;
IniSubor:TRegIniFile;

implementation

Samozrejme, nesmieme zabudnut upravit obsluznd rutinu udalosti OnCreate:

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject);
begin
INISubor:=TRegIniFile.Create(‘adresar.ini’);
with INISubor do
begin
Left:=ReadInteger (‘nastavenia’,’left’,300);
top:=ReadInteger (‘nastavenia’,’top’,300);
width:=ReadInteger (‘nastavenia’,’width’,500);
height:=ReadInteger (‘nastavenia’,’height’,300);
end; //with
end;

KedZe sa data neukladaju do sdboru, ale do registrov, nepotrebujeme uz urcovat
presnu cestu k stboru, preto parametrom konstruktora bude ndzov INI siboru. Po
ukonceni aplikdcie sa mdZete prostrednictvom programu Registry Editor na vlastné
o¢i presvedcit, ze do klica HKEY CURRENT USER naozaj pribudol podkli¢ s ndzvom
adresar.ini a s dal$im podklicom s ndzvom Nastavenia.

Registry

S prichodom Windows 95 prisla na svet nova filozofia ukladania stavovych udajov: registre,
oznacované aj ako registracnd databdza. Je to vlastne akdsi centralna databaza vsetkych
konfiguracnych tdajov pocitaca. Polozky registrov sa nazjvaju kluce. Systém Windows
obsahuje Sest hlavnych klicov, si to HKEY CLASSES ROOT, HKEY CURRENT USER,
HKEY LOCAL_MACHINE, HKEY USERS, HKEY CURRENT CONFIG a HKEY DYN_DATA.
KIac¢ HKEY CLASSES ROOT obsahuje pravidld zdruZovania medzi aplikdciami a typmi
stborov (podla pripony mena stboru). Obsahuje aj informdacie na vkladanie a pripojovanie
objektov (OLE) zdruzené s COM objektmi a pravidla zdruzovania podla tried stborov.
Kla¢ HKEY CURRENT USER obsahuje pouZivatelsky profil préve prihlaseného pouzivatela
vratane premennych prostredia, nastavenia pracovnej plochy, sietovych spojeni, nastaveni
tla¢iarnia aplikdcii. KIa¢ HKEY LOCAL MACHINE obsahuje informdcie o lokdlnom pocitaci
vrdtane Udajov o hrdvéri a operacnom systéme, ako je napr. typ zbernice, systémova
pamdta ovladace. Klu¢ HKEY USERS obsahuje vSetky aktivne pouZivatelské profily vratane
profilu HKEY CURRENT USER a implicitny profil. KIi¢ HKEY CURRENT CONFIG obsahuje
konfiguracné data pre aktudlny hardvérovy profil.

Z nasho hladiska st najzaujimavejSie kluce HKEY CURRENT USER a HKEY LO-
CAL_MACHINE. Ked sa na oba klice pozornejsie prizrieme pomocou Registry Editora,
zistime, Ze obidva obsahuji podkli¢ Software. Po otvoreni tohto podklica uvidime
dalSie podklice, ktoré zvacsa nest ndzov vyrobcu, ktorého softvér je na vaSom pocitaci
nainstalovany. Po otvoreni jedného z tychto podklicov ndjdeme dalSie podkluce,
pomenované podla programu, ktorého konfiguracné tdaje si v tomto podkluci uloZené.
Ak otvorime tento podkli¢, dostaneme sa konecne ku konfiguraénym polozkdm urcitého
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programu. Pripominam, Ze nie je povinné ukladat idaje do registrov na zaklade takejto
Struktdry, tieto konvencie vSak podstatne zlepSujd orientdciu v registroch, a preto
by sme ich mali dodrziavat.

Pristup k registrom ndm zabezpecuje objekt TRegistry, ktory sa nachadza v unite
Registry (pokial ste si vyskusali objekt TReglniFile, nemusite uz priddvat odkaz na
tento unit do klauzuly USES). Skor nez si ukdZeme pouzitie objektu TRegistry v praxi,
vysvetlime si filozofiu prace s registrami. Ako som uZ spominal, zékladnym prvkom
Struktary registrov je kIG¢, priCom existuje Sest korenovych klucov (root keys). Pred
zépisom do registrov je najskor potrebné otvorit kIi¢, do ktorého sa budu udaje
zapisovat, priom tento kIi¢ bude podklicom niektorého z korenovych klicov. Na
nastavenie korerlového kfica sluZi vlastnost RootKey objektu TRegistry. Postup pri
Citani a zdpise bude teda taky, Ze najskor nastavime korefiovy kIi¢ a potom pomocou
met6édy OpenKey otvorime niektory z podklicov. Prejdeme teraz od teoretizovania
k ¢inom. Najprv vymazeme deklardciu objektu TRegIniFile a priddme deklaraciu
objektu TRegistry:

var
Forml: TForml;
Reg:TRegistry;

implementation

Trochu viac prace si budi vyzadovat upravy v obsluznej rutine udalosti OnCreate.
Najskor treba upravit volanie konstruktora, dalej treba nastavit vlastnost RootKey, otvorit
kla¢ pomocou metédy OpenKey a napokon nacitat samotné data. Okrem toho je potrebné
zaradit tdto obsluznu rutinu do bloku try..except a try.finally, pretoze objekt TRegistry
pri pokuse o nacitanie neexistujucej polozky sposobi vynimku. Ak sa teda chceme vyhnut
neprijemnému chybovému hldseniu ,Failed to get data for .....“, musime napisat vhodnd
obsluhu vynimky. Upravend verzia inicializacnej rutiny bude vyzerat takto:

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject);

begin
try
try
Reg:=TRegistry.Create;
with Reg do
begin
Rootkey:=HKEY LOCAL_MACHINE;
OpenKey (‘\Software\PCR\Adresar\Nastavenia’, true);
Left:=ReadInteger (‘left’);
top:=ReadInteger(‘top’);
width:=ReadInteger (‘width’);
height:=ReadInteger (‘height’);
end;//with
except on E:Exception do
begin
if pos(‘failed to get data’,Ansilowercase (e.message))>0 then
begin
end
else
begin
raise;
end;//else

end;// if pos...
end; //except
finally
reg.CloseKey;
end;//finally
end;

Ako vidime, obsluznd rutina najprv zistuje, ¢i chybovy text vynimky neobsahuje
uvedené hlasenie. Ak dno, program jednoducho neurobi ni¢ a bude pokracovat dalej.
Viimnite si metddu OpenKey. Jej prvym parametrom je kIG¢, ktorj sa ma otvorit.
Druhy parameter je ovela zaujimavejsi: ak je nastaveny na true, umoZziuje vytvorit
KkIa¢ Specifikovany prvym parametrom, ak ten este neexistuje. Ked spustime program
po prvykrt, metéda OpenKey ndm nda$ klu¢ vytvori automaticky, nemusime teda
pouzit metddu CreateKey. Aby po vzniku vynimky neostal kIu¢ otvoreny, zatvorime ho
pomocou met6dy CloseKey v ramci bloku try..finally. Samozrejme, rutinu na ukladanie
dat tiez treba prepracovat:

procedure TForml.FormDestroy(Sender: TObject);
begin
try
with Reg do
begin
OpenKey (‘\Software\PCR\Adresar\Nastavenia’, true);
WriteInteger (‘left’,Left);
WriteInteger (‘top’,Top);
WriteInteger (‘width’,width);
WriteInteger (‘height’,height);
end;//with

finally
reg.CloseKey;
end;//finally
reqg.fFree;
end;

Aj v tomto pripade som umiestnil metddu CloseKey do bloku try...finally pre pripad,
ze by pocas zapisu do registrov nastala nejaka vynimka. Zaklady prace s registrami
mame teda za sebou. Nasledovat budu uz iba malé kozmetické Gpravy.

Aby sme nas§ program sprehladnili, rozhodol som sa premiestnit vSetok kod spojeny
so zapisom a ukladanim do dvoch procedur: SaveSetup a LoadSetup. Ich ,teld“ budu
identické s obsluznymi rutinami udalosti OnCreate a OnDestroy, preto ich nebudem
vypisovat eSte raz. Jediny rozdiel bude v deklardcii procedury:

procedure TForml.LoadSetup;

. nasleduje telo procedury
procedure TForml.SaveSetup;

. nasleduje telo procedury

Nesmieme zabudnut ani deklarovat tieto procediry v sekcii type:

type
TForml class (TForm)
DBGridl: TDBGrid;
Panell: TPanel;
hladaj: TEdit;
Labell: TLabel;

procedure SaveSetup;
procedure LoadSetup;
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

Mozno sa pytate, preco som kod premiestnil do novych proceddr. Dovod je jednoduchy:
inde ako v obsluznej rutine udalosti OnDestroy, museli by sme presunut do novej
procedury cely jej kod vratane deklardcie premennych. Takto ndm postaci premiestnit
iba jediny riadok — volanie procedury SaveSetup (alebo LoadSetup v pripade nacitavania).
Upravené obsluzné rutiny udalosti OnCreate a OnDestroy budi mat teda nasledujucu
podobu:

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject);
begin

LoadSetup;
end;
procedure TForml.FormDestroy(Sender: TObject);
begin

SaveSetup;
end;

Ak ste zvedavi, ako to vSetko vyzerd na ,mieste ¢inu“, teda v registroch, mozete
si konfiguracné udaje prezriet pomocou Registry Editora (obr. 1). Zaciatocnikov
vSak musim upozornit, aby tento nastroj pouzivali opatrne, pretoze neodbornou
manipuldciou mozno ohrozit chod programov alebo aj celého systému Windows.

To je nadnes vietko, dovidenia nabudce.

Osma éast: Instalacia

V tejto Casti si ukdzeme, ako vytvorit instalaciu pre nasu aplikaciu. Este predtym sa
vSak na chvilku vratime k téme predchadzajucej casti seridlu: k registrom.

Problémy s registrami

Pocas prace na jednom programe som narazil na urciti nekompatibilitu medzi Windows
95 a Windows NT Workstation 4.0 (bohuzial, nemal som moZnost program otestovat
pod Windows 98). Ako vsetci vieme, metéda DeleteKey objektu TRegistry sliZi na
vymazdvanie klicov. Problém je v tom, Ze tito metdda sa pod Windows 95 a Windows
NT Workstation 4.0 (build 1381, Service pack 3) sprava odli$ne. Pokial mate pristup
k obom systémom, méZete si tento problém experimentalne overit. Nasledujici kod
bude fungovat pod Windows NT, nie vSak pod Windows 95:

procedure TForml.Button5Click(Sender: TObject);
var reg:TRegistry;
ok:boolean;
begin
try
reg:=TRegistry.Create;
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reg.RootKey:=HKey Local machine;
ok:=Reg.DeleteKey (‘\Software\TestKey\’);
if ok then showmessage (‘KIU¢ bol Uspesne vymazany’);
finally
reqg.free;
end;
end;

Pod Windows NT bude vSetko pracovat bezchybne, pod Windows 95 vsak, bohuzial,
nie. Nastastie rieSenie je jednoduché: na konci registry klica nesmie byt uvedend spatna
lomka. ,Inkriminovany* riadok by teda mal vyzerat takto:

ok:=Reg.DeleteKey (‘\Software\TestKey’);

Pokial bude registry klu¢ uvedeny bez spatnej lomky, vymazavanie bude fungovat
spolahlivo na oboch systémoch.

InStalacia

V casoch, ked pocitaom vladli prvé verzie MS DOS-u, stacilo program jednoducho
prekopirovat z diskety na pevny disk a spustit. Casto sa viak stavalo, Ze program
vyzadoval modifikdcie suborov AUTOEXEC.BAT ¢i CONFIG.SYS. Aby pouZivatelia tieto
zmeny nemuseli robit rucne, zacali vyrobcovia vytvérat instalacné programy, ktoré okrem
kopirovania dat vykondvali aj potrebné zmeny v systémovych siboroch. Vo vdcsine
pripadov program prekopiroval svoje ddta do jediného adresdra, a tak deinStaldcia
pozostdvala len z vymazania tohto adresara a obnovy suborov AUTOEXEC.BAT ¢i
CONFIG.SYS.

S prichodom systému Windows sa vSak situdcia zmenila. Programy kopirovali
svoje data nielen do svojho vlastného adresara, ale aj do systémového adresdra MS
Windows. Okrem toho modifikovali sibory WIN.INI a SYSTEM.INI. Pokial vyrobca
nedodal deinstalacny program, bolo takmer nemozné produkt dplne odinstalovat.
Mohli ste sice zmazat adresar, v ktorom dotycny program ,sidlil“, to vSak ani zdaleka
neznamenalo, Ze ste ho odinstalovali — program po sebe mohol zanechat ,smeti*
v podobe DLL kniZnic v systémovom adresari Windows.

Vo Windows 95 a NT je inStalacny a deinStalacny program samozrejmostou.
Jednoducho navstivite menu Pridat/Ubrat programy (Add/Remove Programs), vyznacite
prislusnu aplikdciu a ta sa vzapati odinstaluje. Podotykam, ze Windows nevymazava
stibory ,na vlastnu past*; stlacenim tlacidla Pridat/Ubrat iba aktivujete deinStalacna
utilitu, ktord dodal vyrobca vasej aplikdcie. Treba vSak podotknut, Ze hoci takéto
rieSenie vyzerd dokonalé, méd aj svoje ,muchy“. Kedze systém Windows umoziuje
zdielat sibory, moze sa velmi lahko stat, Ze deinstalacny program jednoducho nebude
vediet vymazat urCity subor, pretoZe ho pouziva ina aplikdcia. Okrem toho sa stava aj
to, Ze podaktoré programy po sebe sice vymazi vSetky subory, nevymazu vsak polozky
z registracnej databdzy (registrov).

Instalacny program je v dneSnej dobe nevyhnutnostou. Nie kazdému sa vSak chce
strdcat ¢as jeho pisanim, preto uz v ¢asoch MS DOS-u existovali rozne sharewarové util-
ity, ktoré dokazali instaldciu vyrazne zjednodusit. Azda najpouzivanejsim instalacnym
programom sa stal program InstallShield firmy Stirling Technologies. Firma ho pontika
v roznych verzidch (InstallShield Express, InstallShield Professional, InstallShield
International, InstallShield Java Edition, InstallShield for Windows CE). My budeme
pouzivat ti najjednoduchsiu verziu — InstallShield Express, ktord dodava s Delphi.

Skor nez zacneme pracovat s programom InstallShield, povieme si nieco o
,zakulisnej“ ¢innosti Delphi. V prvom rade je potrebné vediet, Ze vaSe programy
(napisané ¢i uz v Delphi, alebo inom vjvojovom ndstroji) nebudd vzdy fungovat,
pokial ich na iny pocitac jednoducho prekopirujete. Dovodov mdze byt mnoho. Treba
si uvedomit, Ze Delphi robi pomerne vela veci za vds v ,zakulisi“ a pracuje so
stibormi, o ktorych existencii nemdte ani potuchy. Ak vas program prekopirujete na
iny pocitac bez tychto suborov, nebude pracovat spravne alebo sa nespusti vobec. Aby
bola situdcia ete zlozitejsia, program nemusi fungovat ani po prekopirovani tychto
stiborov ,, potrebnych na prezitie “. Mozno sa vam uz stalo, Ze ste chceli s kamaratom
vyskusat chat program, ktory je doddvany s Delphi ako demo aplikdcia. Na vasom
pocitaci (na ktorom mate nainstalované Delphi) program fungoval, na kamardtovom sa
vSak ani nespustil. Ti zdatnejsi z vas mozno prisli na to, ze komponent TCP (s ktorym
tento program pracuje) je vlastne ActiveX komponent, vypatrali prislusny OCX sibor
a prekopirovali ho do systémového adresara Windows. Zial, program stéle nefungoval.
V tomto pripade je problém v tom, Ze na registraciu komponentov ActiveX do
systému je potrebna Specidlna rutina, stibory nestaci jednoducho skopirovat.

Pri vytvdrani inStaldcie pre program Adresar budeme postaveni pred podobny
problém. $ nasim programom musime dodat aj sibory, s ktorymi Delphi aktivne
spolupracuje. Aby som bol konkrétnejsi, ide o subory BDE - Borland Database Engine.
Je to vlastne sibor DLL kniznic, ktoré poskytuju funkcie na pracu s databazou.
Skratka BDE bude urcite zndma programdatorom, ktori pouZivali Borland Pascal ¢i
Borland C+ +. Vtedy totiZ ind cesta k databazam neexistovala. Praca s rutinami BDE
je pomerne zlozitd, preto sa vyvojari z Borlandu (teraz Inprise) rozhodli vytvorit
komponenty, ktoré pracu s databdzami podstatne zjednodusuju (tieto komponenty
vSak tieZ pristupuji k databazam cez BDE). Pokial vlastnite verziu Delphi Professional,
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moZete sa pozriet na zdrojové texty komponentu TTable a uvidite, ako vyzerd
pouzitie BDE v praxi. Ako som uZ naznacil, na cielovy pocita¢ treba prekopirovat
subory BDE. InstallShield je nastastie na ttito tlohu dobre pripraveny a instaldciu BDE
zvladne velmi dobre. Nielenze nd$ program (vratane BDE) nainstaluje, ale poniikne
aj moznost deinstalacie.

Sama instaldcia BDE na cielovy pocitac vSak este nestaci, nas program totiz pracuje
s aliasom, ktory je potrebné vytvorit este predtym, nez sa vykonaju akékolvek operacie,
ktoré pracuju s databazou. Preto som sa rozhodol umiestnt rutinu na vytvorenie aliasu
do obsluznej rutiny udalosti OnCreate hlavného formuldra:

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject);
var Aliases:TStrings;
DataDir:String;
begin
try
Aliases := TStringList.Create;
Session.GetAliasNames (aliases);
if Aliases.IndexOf (‘adresar’)=-1
then
begin
DataDir:=ExtractFilePath (application.exename)+’data’;
Session.AddStandardAlias (‘adresar’,DataDir,’ PARADOX') ;
Session.SaveConfigFile;
end; {if aliases.indexOf (‘adresar’)=-1}
finally
Aliases.Free;
end;
LoadSetup;
end;

Najskor treba zistit, ¢i dany alias v systéme uz existuje. Na to je potrebné zistit mend
vSetkych aliasov, ktoré st v systéme pouZité. Na tento tcel sliZi metéda GetAliasNames
komponentu TSession. Mozno si teraz poloZite otdzku, odkial som nabral komponent
TSession, ked sme ho nikde nedeklarovali a nikdy sme ho ani nespominali. Vysvetlenie
je jednoduché: kazdy databdzovy program napisany v Delphi potrebuje na svoju
pracu najmenej jeden komponent TSession, a preto sa tento komponent vytvori v
,zakulisi“ automaticky. Pomocou metddy IndexOf zistujeme, ¢i je dany alias (teda
retazec ,adresar“) prvkom objektu TStringList. Pokial objekt takjto retazce naozaj
obsahuje, vrati ndm jeho index, v opacnom pripade vrati 1. Inymi slovami, pokial nas
alias este nebol vytvoreny, funkcia IndexOf nam vrati hodnotu -1.

Adresdr som navrhol tak, aby sa dita nachddzali vidy v podadresari adresara,
v ktorom je umiestneny EXE subor. Pokial teda bude program nainstalovany v adreséri
C:\Pokus, databazové subory sa budd nachadzat v adreséri C:\Pokus|Data. Dalsi riadok
pomocou funkcie ExtractFilePath zistuje nazov adresdra, v ktorom sa préve nachddza
EXE stbor nasho programu. Potom sa k tomuto ndzvu prida retazec ,data“, ¢im vlastne
dostaneme uplnd cestu k adresdru, v ktorom sa nachddzaju databdzové stbory.
Takze cestu uZ mame, teraz uz len vytvorit alias. Na tento ucel pouZijeme metddu
AddStandardAlias komponentu TSession.

Poslednou ddlezitou metdédou je SaveConfingFile, ktord zabezpeci ulozenie aliasu
do konfiguracného siboru BDE. Ak by sme ju nepouzili, alias by bol pre ostatné
BDE aplikdcie viditelny iba dovtedy, kym je BDE v pamati. Aby som bol ndzornejsi,
demonstrujem vadm cely problém na jednoduchom pokuse: Pomocou Database Desktopu
vymazte alias adresar, potom vymazte riadok Session.SaveConfigFile a program
spustite. Bude pracovat sprévne, a pokial otvorite Database Desktop, nas alias bude
na svojom mieste. Aby sa vysledny efekt prejavil, musime ukoncit vietky aplikdcie
pouzivajlice BDE, preto zavrieme Delphi aj Database Desktop. Potom Database Desktop
opdt spustime a zistime, Ze nas alias zmizol. Ak spustime Delphi, dostaneme chybové
hlasenie ,Unkown alias“, vlastnost Active komponentu Tabulka sa automaticky nastavi
na false a nepodari sa ndm ju opdt nastavit na true (kedZe na3 alias neexistuje).
Program teda bez aliasu nebude vobec fungovat. Preto Delphi ukonc¢ime a alias priddme
opét rucne (pomocou Database Desktopu). Len ¢o bude alias spat na svojom mieste,
Delphi otvori nd§ projekt korektne (nezabudnite nastavit vlastnost Active komponentu
Tabulka na true). Potom riadok so Session.SaveConfingFile vratime na svoje miesto.
Presunieme sa do Database Desktopu a alias opdt vymazeme. Potom Database Desktop
ukoncime a spustime nd$ program. Alias je pridany automaticky, ostdva nam uz len
overit, ¢i nezmizne po zatvoreni vsetkjch programov pouzivajicich BDE. Ukoncime
preto Delphi a spustime Database Desktop. Ak ste spravne postupovali, alias je na
svojom mieste.

InstallShield Express

Problém s aliasom sme vyriesili, m6zeme teda prejst k opisu programu InstallShield
Express. Vzhlad tohto programu je mierne odliSny od vzhladu beznych aplikdcii
Windows. V nasledujucich odsekoch si rozoberieme vietky volby programu.

Set visual design
Volby zdruzené pod touto hlavickou ovplyvnia vizudlnu stranku inStaldcie. Mate
napriklad moznost umiestnit do pozadia bitmapu, nastavit ndzov aplikdcie, ktory sa
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bude pocas instalacie zobrazovat v Iavom hornom rohu obrazovky, atd. V tejto chvili je
pre nds doleZité, aby bola zaSkrtnutd volba Automatic unistaller na palete Features.

Select InstallShield Objects for Delphi

Toto je azda najddlezitejsia volba, pretoze sa tyka BDE a jeho konfigurdcie. Kliknite
na tlacidlo vedla General Options a objavi sa vdm dialdgové okno, v ktorom zaskrtnite
volbu BDE (Borland Database Engine). Objavi sa vdm dalsie dialégové okno: BDE
Installation Type. Mozete si vybrat medzi plnou (Full BDE Installation) a Ciastocnou
(Partial BDE Installation) instaldciou. Vyhodou Ciastocnej instaldcie je to, Ze zaberd
menej miesta, nevyhodou to, Ze pokial zvolite tento typ instaldcie, pouzivatel nebude
moct na svojom pocitaci spustit viac ako jednu BDE aplikaciu. Pokial chcete presne
vediet, z akych siborov BDE pozostava, kliknite na tlacidlo Help. V texte ndpovede
ndjdete odkaz na Partial BDE Installation. Kliknite na tento odkaz a dostanete sa
k vycerpavajticemu opisu vSetkych suborov BDE.

Vrdtme sa vSak spdt k inStaldcii BDE. Zvolime Full BDE Installation a stlatime
tlacidlo Next. Objavi sa dialégové okno BDE Alias Step 1 of 4. KedZe sme si vytvorenie
aliasu zabezpecili priamo v nasom programe, mozZeme vsetky Styri dialogové oknd
bez povsimnutia ,odkliknit“. Potom sa opét ocitneme pred dialégovym oknom Select
InstallShield Objects for Delphi. Klikneme na OK a sme naspat v hlavnom menu.

Specify Components and Files

Skupina volieb pod touto hlavickou vam umoZziuje Specifikovat, ktoré stbory sa
maji kam instalovat. PouZivate] md moznost vybrat si jednu z nasledujucich typov
inStaldcif:

U Typicka (Typical) zvycajne zahffia vetky stbory aplikacie.

U Kompaktna (Compact) zahffia iba tie sibory, ktoré si nevyhnutné na beh pro-
gramu.

U Pouzivatelska (Custom) umozni pouzivatelovi vybrat si, ktoré skupiny stiborov sa
bud instalovat.

Aby sme tieto tri typy instaldcie mohli pouzivat, musime najskor stlacit tlacidlo vedla
ndpisu Dialog Boxes (skupina Select User Interface Components) a zaskrtndt volbu
Custom Setup. Na§ program v podstate pozostdva z dvoch skupin suborov: program
samotny (t. j. EXE stbor a kniZnica Data s databazami) a BDE. Pokial teda umoznime
pouzivatelovi zvolit si typ inStaldcie, déme mu na vyber dve moZnosti: ak na svojom
pocitaci este nema nainstalovany BDE (Co je dost pravdepodobné), moze pouzit volbu
Typical; na jeho stroj bude nainstalovanj BDE spolu s nasim programom. Pokial
pouzivatel uZ BDE nainstalovany ma (napriklad tieZ pracuje s Delphi), mdZe pouZit
volbu Compact; na jeho pocitac sa tak nainstaluje iba nas$ program s databdzami (bez
BDE). Predpokladdm, ze pouzitie volby Custom netreba podrobne rozoberat.

InstallShield Express pracuje s tzv. skupinami stiborov — groups. Kazda skupina
suborov md presne urceny adresar, do ktorého sa subory prekopiruju. Zakladnou
skupinou je skupina Program Files (nemylit si s adresdrom Program Files!), do ktorej
zaradime najzakladnejsi prvok nasho programu — EXE subor. Zaradenie je velmi
jednoduché: spustime Explorer a subor jednoducho ,,pretiahneme“ do skupiny Program
Files. VSimnite si polozku Destination directory na pravej strane dialégového okna.
V editaénom okne je ndpis <INSTALLDIR>. Znamena to, Ze subory skupiny Program
Files sa budd inStalovat do toho adresdra, ktory zada pouzivatel (musi vSak byt
zaskrtnutd volba Choose Destination Location v dialégovom okne Dialog Boxes, pozri
skupinu Select User Interface Components). My vSak potrebujeme nainstalovat nielen
EXE stbor, ale aj databazy. KedZe tie sa nebud inStalovat do toho istého adresara ako
program, ale do jeho podadresara, musime pomocou tlacidla Add group vytvorit nova
skupinu. Objavi sa dialdgové okno Add group. Kedze tato skupina bude reprezentovat
databazové subory, nazval som ju Data files. Subory tejto skupiny sa budu instalovat
do podadresira Data. Tento podadresar bude vytvoreny v adresdri, ktory zada
pouzivatel. Vyjadrené v jazyku InstallShieldu, adresar Data bude vytvoreny v adresari
<INSTALLDIR>\Data. Potom sa presunieme do Explorera, vyberieme databdzové sibory
a ,pretiahneme* ich do skupiny Data. Cast préce teda méme za sebou.

Dal§fm dbleZitym prvkom instalacie st komponenty aplikcie alebo aplikacné kompo-
nenty (application components). Ako som uZ spominal, InstallShield Express umoZiiuje
vytvérat tri zakladné typy inStaldcii. Pri kazdom type je potrebné urcit, ktoré sibory sa buda
na cielovy disk instalovat. Aby nas autori InstallShieldu usetrili nadbytocnej prace so stbor-
mi, zaviedli pouZitie skupin (groups). Pri $pecifikdcii jednotlivych druhov ,setupov* viak
nepracujeme so skupinami, ale s aplikacnymi komponentmi (application components).
A budu to préve ich ndzvy, ktoré bude pouzivatel vidiet, ked si zvoli pouzivatelsku
inStaldciu. Aplikacné komponenty zdruzuji skupiny (groups), podobne ako skupiny
zdruzuji sdbory. V nasom pripade sme program rozdelili na dve zakladné skupiny:
adresar os6b a BDE. Program samotny sme este rozdelili do dvoch skupin: program
a data.V dialégovom okne Specify Components and Files mame moznost priradit skupiny
prislu$nym aplikacnym komponentom. Do kategérie Application Files budu spadat skupiny
Program Files a Data Files (kedZe program a data su od seba neoddelitelné, musia byt
sucastou toho istého aplikacného komponentu). Skupinu priradime ur¢itému aplika¢nému
komponentu tak, Ze ho najprv vyznac¢ime a potom stlacime tlacidlo Add to Application

Component. Dalif aplikatny komponent bude zdruZovat skupiny okolo BDE, preto som ho
nazval BDE Files. Tento komponent mus{ obsahovat nasledujtce skupiny: BDE/IDAPI Files,
BDE/IDAPI BLL Files a BDE/IDAPI CNF File.

Aplikacné komponenty teda mame vytvorené, ostdva ndm uZz len priradit ich
jednotlivim typom instaldcii. V zozname Setup Types najprv zvolime typ ,setupu‘,
presunieme sa do zoznamu Application Components (na pravej strane okna), vyznacime
prislusna polozku a stlacime Add to Setup Type. PouZivatelskd instaldcia (Custom)
bude obsahovat oba aplikacné komponenty (BDE Files aj Application Files). Typicka
inStaldcia (Typical) bude tiez obsahovat oba aplikacné komponenty, kedZe tato volba je
urcena pre typického pouzivatela a ten na svojom pocitaci pravdepodobne BDE neméa
nainstalovany. Posledny typ instaldcie, kompaktnd (Compact), by mal obsahovat iba
minimum suborov potrebnych na beh programu, preto som don zaradil iba aplikacny
komponent Application Files.

Select User Interface Options

Po stlaceni tlacidla Dialog Boxes sa objavi dialégové okno, ktoré vam umozni nastavit
vzhlad a sprévanie instalacného programu pocas procesu instaldcie. Praca s tymto
oknom je velmi jednoduchd a nebudem sa jej hlbsie venovat.

Make Registry Changes

KedZe registry klce si nd§ program overuje a vytvara automaticky, netreba sa touto
polozkou zaoberat. Nevyhodou takéhoto pristupu je, Ze InstallShield Express o nasich
registry klucoch ,nevie, a teda pri deinstaldcii ich neodstrani.

Specify Folders and Icons
Po stlaceni tlacidla General Settings ¢i Advanced Settings sa objavi dialégové okno,
ktorého funkcia je zrejma uz na prvy pohlad, preto ho tieZ nebudem rozoberat.

Run Disk Builder

Po stlaceni tlacidla Disk Builder sa vygeneruju inStalacné diskety. Proces generovania
je casovo dost narocny a moze trvat aj niekolko minut. Pocas vytvarania diskiet vas
bude InstallShield Express prehladne informovat o tom, aka operacia prave prebieha, a
obozndmi vas aj s pripadnymi chybami, ktoré nastali pocas generovania. Okrem chyb
sa zobrazuju aj varovania (warnings). Rozdiel medzi varovaniami a chybami je v tom,
Ze chyba spdsobi prerusenie vytvdrania instalacnych diskiet (ak napr. chyba nejaky
stbor). Varovanie vas iba upozorni, Ze ste na nieco pozabudli (napr. Ze ste zabudli
vyplnit nazov aplikdcie), proces generovania sa neprerusi.

Test the Installation

Pomocou volby Test Run si mozete otestovat funkcnost vasej instaldcie. Ttto volbu
odporicam pouzit len pri prvej sérii testov, ked upravujete vzhlad a spravanie
instalacného programu. Na seriézne testovanie je nevyhnutné program preniest na
LCisty“ pocitac, na ktorom predtym nebolo nainstalované ani Delphi, ani BDE. Pokial na
pocitadi Delphi ¢i BDE nainstalované boli a neskor boli odinstalované, presvedcte sa, ze
po nich neostali nijaké ,smeti“: Prehladajte adresar Program Files a skuste najstadresar
BDE. Pokial existuje, vymazte ho. Potom hladajte v registroch slovo Borland. Vymazte
vSetky kltce, v ktorych sa toto slovo nachddza a ktoré nejako stivisia s BDE. Nemusim
pripominat, Ze do registrov by menej skuseni pouzivatelia nemali zasahovat, pretoze
moZzu narobit viac Skody ako GZitku.

Create Distribution Media
Volbu Copy to Floppy nepouzivajte. Sam som ju pouzil iba raz a mal som z nej dost
neprijemny pocit. Sice funguje, no kopirovanie trvd netinosne dlho. Najlepsie urobite, ak
indtalacné adresdre vytvorené InstallShieldom jednoducho skopirujete na diskety ,,rucne*.
Na zéver by som chcel podotknit, Ze sprdvne vyladenie instaldcie je casovo dost
ndrocny proces, preto sa po prvych nezdaroch nevzdavajte. Musite pomerne vela
experimentovat, na mnohé veci pridete jedine metédou pokus — omyl. Zelam vém vela
trpezlivosti pri vytvdrani instaldcii a teSim sa na dalSie stretnutie.

Deviata cast: SOL

V tejto Casti si povieme nieCo o jazyku SQL. Najskor si ukdZeme niekolko jednoduch-
ych prikladov, ktoré vam pomdzu osvojit si zaklady tohto jazyka, a potom si rozo-
berieme pouzitie komponentu TQuery, ktory umoziuje pouzitie SQL dopytov v Delphi.
Podotykam, ze v tomto c¢lanku sa budeme zaoberat s SQL vyhradne v suvislosti s
lokdlnymi databazami (dBase a Paradox), preto nebudem rozoberat pojmy ako triggers
a stored procedures.

Trocha tedrie

Skratka SQL znamend Structured Query Language, o by sme mohli velmi volne
prelozit ako Strukturovany dopytovaci jazyk. Zkladnd schéma préce s jazykom SQL
je takdto: pomocou jazyka SQL sformulujete prikaz (SQL query, po slovensky SQL
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dopyt), ktory ma prisluSny databazovy stroj (database engine) vykonat. Odpovedou
pocitaca bude mnozina udajov, ktora vyhovuje kritéridm $pecifikovanym v SQL dopyte
(pokial pouzijete prikaz Select; samozrejme, pokial pouzijete prikazy ako Update,
Insert ¢ Delete, vysledkom nebude mnoZina udajov, pretoZe tieto prikazy slizia
na manipuldciu s datami, a nie na vyber dat). Je potrebné vediet, Ze jazyk SQL vdm
umozni $pecifikovat, ktoré idaje z databazy ma pocita¢ vybrat, neumoziuje vdm viak
pocitacu ,,povedat, ako sa ma prislusny SQL dopyt spracovat; preto je nevyhnutné, aby
bol databazovy systém dobre navrhnuty.

Ako je zrejmé z uvedeného textu, hlavnymi prikazmi jazyka SQL su Select,
Update, Insert a Delete. My sa zameriame na prikaz Select, pretoze
manipuldcia dajov sa dd zvladnut aj bez pouZitia SQL; postacia ndm metédy
komponentu TTable. Pri vybere a triedeni udajov je vSak prikaz Select neocenitelnym
pomocnikom: pomocou niekolkych riadkov SQL zvladneme to, Co by sme pomocou
filtrovacich funkcii komponentu TTable pravdepodobne nezvladli vébec.

Teoria v praxi

Ako zékladnd pomocka pri vyucbe jazyka SQL ndm bude slizit program Database
Explorer. Ako zdroj udajov pouzijeme niekolko demo — databdz, ktoré su dodévané
s Delphi. NajzdkladnejSim prikazom jazyka SQL je prikaz Select. Znalci cudzich
jazykov vedia, Ze slovo select znamend po anglicky vybrat, tento prikaz teda bude
sliZit na vyber urcitych dajov z databazy. Na§ prvy SQL dopyt bude Cerpat udaje
z tabulky COUNTRY.DB:

select * from country

Po vykonani tohto prikazu ndm Database Explorer zobrazi kompletny vypis tabulky
COUNTRY.DB. Prikaz Select uZ pozndme, a tak je nacase vysvetlit, o znamenad ta
zdhadnad hviezdicka. Tento Specidlny znak povie databazovému stroju, aby do vyslednej
mnoziny dat zahrnul vSetky polia z databdzy. Predstavme si vSak, Ze nds zaujima iba
nazov krajiny a jej hlavné mesto. SQL dopyt bude v tomto pripade vyzerat takto:

select name, capital from country

Teraz si mozno polozite otdzku, ¢o v pripade, ak chceme pracovat iba so Statmi
Severnej Ameriky. Pomocnt ruku ndm podd klauzula Where, ktord v spolupraci
s prikazom Select umoZiiuje vybrat z databazy len ti mnoZinu dét, ktord spiiia
urcité kritéria. SQL dopyt bude mat nasledujiucu podobu:

select * from country where continent = ,North America™

Jazyk SQL sdm osebe nie je ,case sensitive®, ¢iZe nerozliSuje velké a malé pismend;
no vyraz, ktory sa nachddza v tvodzovkach, velké a malé pismend rozliSuje. V pripade,
Ze napiSeme SQL dopyt

select * from country where continent = ,North america“

bude okienko s vysledkami prdzdne. Jazyk SQL sa nebrani zloZitej$im kon3trukcidm,
preto si teraz ukazeme, ako vybrat vietky Staty Severnej Ameriky a nechat si zobrazit
iba ndzov Statu a hlavné mesto:

select name, capital from country where continent = ,North America™

V tomto pripade sme dali databdzovému stroju prikaz, aby vyhladal vSetky zaznamy,
v ktorych pole Continent obsahuje retazec ,North America“. Co v3ak v pripade, ak
si chceme dat zobrazit vSetky Staty, ktoré sa zainaju povedzme pismenkom ,C* ?
Riesenie je velmi jednoduché:

select * from country where name like ,C%“

Rovnako jednoducho méZeme dosiahnut, aby ndm pocita¢ vybral vSetky krajiny,
ktoré sa zacinaju pismenkom ,C¢ a stCasne sa nachadzaji v Severnej Amerike:

select * from country where name like ,C%“ and (continent = ,North
America™)

Okrem znamienka = (t. j. rovnd sa) mozeme pouzivat aj znamienka <, >, <=, >=.
Pomocou nasledujiiceho SQL dopytu si nechdme zobrazit vSetky krajiny, v ktorych je
pocet obyvatelov vyssi ako sto miliénov:

select * from country where population > 100000000
Aby sme si to troSku skomplikovali, zizime na$ vyber na krajiny, v ktorych je
pocet obyvatelov viac ako sto milionov a ktoré sa sucasne nachddzaju v Severnej

Amerike:

select * from country where population > 100000000 and continent
= ,North America"“
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V tomto pripade bude vyslednt mnozZinu dét tvorit iba jediny riadok, ktory zobrazuje
udaje o USA. Ako ste si uz iste vSimli, klicové slovo AND tu plni podobnu funkciu
ako v Pascale. Pocet klicovych slov AND v SQL dopyte nie je (nastastie) obmedzeny,
preto si teraz nechdme zobrazit zoznam severoamerickych $tatov, v ktorych je pocet
obyvatelov vyssi ako 50 000 a ich rozloha je vécsia ako 50 000 km?2:

select * from country where population > 50000 and continent = ,North
America"“ and area > 50000

DalSou skvelou vlastnostou jazyka SQL je moznost triedit tdaje. Nasledujuci dopyt
SQL ndm zobrazi zoznam krajin zobrazenych podla abecedy:

select * from country order by name

Ekvivalentom tohto SQL dopytu je dopyt

select * from country order by name asc

pricom slovko ,asc* je skratkou slova ascending, ¢o znamené vzostupny. Udaje je viak
mozné triedit aj zostupne:

select * from country order by name desc

Aby sme neostali pri jednoduchych prikazoch, napiSeme si opdt jeden zlozitejsi.
Ten vyberie z databazy vSetky severoamerické Staty, v ktorjch je pocet obyvatelov
vys$si ako 50 000, ich rozloha je vdcsia ako 50 000 km2, a zoradi ich ndzvy podla
abecedy:

select * from country where population > 50000 and continent = ,North
America“ and area > 50000 order by name

Zaujimavostou je moZnost premenovat urcité pole pomocou klicového slova AS.
V nasledujicom priklade si ukdZeme, ako zmenit ndzov pola Capital na HlavneMesto:

select name, capital as HlavneMesto from country

Vo vyslednej mnoZine dat teda budeme vidiet dve polia: name a HlavneMesto. Pre
uplnost dodévam, Ze premenované pole nesmie obsahovat diakritiku ani medzery.
Premenovévanie poli sa ndm bude hodit najmd vtedy, ked pouzijeme niektora
z agregatnych funkcii (aggregate functions), ako je napriklad funkcia SUM. Nasledujdci
priklad ndm spocita plochu v3etkych $tatov Juznej Ameriky:

select sum(area) from country where continent = ,South America“

Vysledkom tohto SQL dopytu bude jediny riadok s nepeknym nézvom ,SUM OF
area“. Pomocou klicového slova AS tato chybicku krdsy velmi rychlo odstranime a pole
nazveme PlochaCelkom:

select sum(area) as PlochaCelkom from where continent =

»South America“

country

Jazyk SQL umoziuje okrem vyberu dit aj dalSie zdkladné operdcie: vymazavanie,
editovanie a priddvanie. Nasledujuci prikaz vymaze z databdzy vetky Stty Juznej
Ameriky:
delete from country where continent=“South America“

Editovanie dét je rovnako jednoduché:

update country set continent=“Severna Amerika“ where continent="North
America™
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Nové zdznamy sa do databazy pridédvaju pomocou prikazu insert. Prvd zatvorka
obsahuje zoznam poli, do ktorych budeme nové tdaje zapisovat, a druhd zatvorka
obsahuje hodnoty, ktoré sa do tychto poli maju zapisat. Nasledujtci prikaz prida do
databézy krajin Slovensko:

insert into country(name,capital,continent,area,population)
values (,Slovensko™,“Bratislava"“, “Europa“,“49036"“,%5301000")

Pokial pracujete s lokdlnymi databdzami (dBase, Paradox), pouZivajte na pridavanie
novych zéznamov metddy komponentu TTable. Priddvanie pomocou SQL dopytu je totiZ
znatelne pomalSie (to, samozrejme, neplati pre SQL servery).

Dalsou déleZitou értou jazyka SQL je moznost spajat data s niekolkych databaz
pomocou urcitého klaca. Mozno si teraz poviete: Naco by sme ukladali svoje udaje
do niekolkych databdz, ved ¢im menej suborov, tym menej starosti. Nuz, to nie
je vidy pravda. Zoberme si napriklad demo aplikdciu MastApp, ktord je doddvand
s Delphi. Skladd sa z dvoch casti: idaje o zdkaznikovi (subor CUSTOMER.DB) a tdaje
o objedndvkach (sibor ORDERS.DB). Pokial by boli vietky zdznamy v jednej databéze,
nutne by dochddzalo k duplicite udajov. Databéza by totiz musela obsahovat nielen
udaje o objedndvkach, ale aj udaje o zakaznikoch. KedZe jeden zdkaznik moze dat
niekolko objedndvok, museli by sa udaje o zakaznikovi opakovat pri kazdej objednavke.
Kedze tieto udaje (t. j. Udaje o zdkaznikovi) si nemenné, takyto névrh databazy
nemozno nazvat inak ako plytvanie miestom: ak bude mat zékaznik sto objednavok,
udaje o nom by museli byt uvedené stokrat, teda vedla kazdej objedndvky. Ak by
sa tieto Udaje predsa len nahodou zmenili, museli by sme prejst sto zdznamov
a kazdy upravit. Preto je ovela vhodnejsie rozdelit databazu do dvoch suborov, pricom
jeden bude obsahovat daje o zdkaznikovi a druhy ddaje tykajice sa jednotlivjch
objednavok. Zakladom databazy st daje o zdkaznikovi, teda subor CUSTOMER.DB.
Detaily o jednotlivych objednavkach zdkaznika ndm prindSa stibor ORDERS.DB. Takyto
vztah medzi stbormi sa po anglicky vold master — detail relationship.

SQL poskytuje prostriedky, ako takéto ,master — detail tabulky prepojit. Spojenim
tabuliek vznikne mnoZina dét, ktord sa v anglictine oznacuje ako join. Spajanie tabuliek
sa vsak musi uskutocnit na zéklade nejakého klica. V naSom pripade je tymto kliom
pole CustNo (skratka Customer Number, Cislo zakaznika). Na zaklade tohto klica potom
databézovy stroj vytvori zodpovedajiice pary zaznamov. V praxi to vyzera takto:

select Custno, Company, SaleDate from customer, orders where
customer.custNo = orders.CustNo order by company

Tento SQL dopyt spoji tabulky CUSTOMER.DB a ORDERS.DB na zéklade kliica, ktorjm
je pole CustNo. Vysledok potom zoradi podla abecedy, pricom zobrazené budd iba
polia CustNo, Company a SaleDate. Prave pole SaleDate je jasnym dékazom toho,
Ze spojenie prebehlo sprdvne. Aby sme toho videli viac, nechdme si zobrazit vSetky
polia databazy:

select * from customer, orders where customer.custNo = orders.CustNo

order by company

Vysledok vidime na obrdzku ¢islo 1. Polia SaleDate a AmountPaid som zdmerne
umiestnil za pole Company, aby sme IahSie vedeli rozliSit jednotlivé objednévky.
Mozno vés troSku mdtie opakujuci sa ndzov firmy. Je to prirodzeny jav: kedze doslo
k spojeniu dvoch tabuliek, ku kazdej polozke z tabulky ORDERS.DB boli priradené
udaje o zékaznikovi. Zakaznik s viac ako jednou objedndvkou bude teda uvedeny
viackrdt (Co je koniec koncov logicke).

SQL v Delphi

SQL méZeme pouZivat aj v Delphi, a to vdaka komponentu TQuery. Prica s tymto
komponentom je podobné prdci s komponentom TTable. Hlavny rozdiel medzi tymito
komponentmi je v tom, Ze vyslednd mnoZina dat je vdcSinou ,read — only“. Zdmerne
piSem ,,vo vdcSine pripadov, TQuery totiz za istych okolnosti vytvra aj editovatelné
mnoziny dat, musia vSak byt splnené urcité podmienky. ,Read — only“ vysledok SQL
dopytu je v dokumentdcii Delphi oznacovany ako ,dead result set“. Pokial SQL dopyt

splnil podmienky ,editovatelnosti, je vyslednd mnozina idajov oznacovana ako ,live

Pouzitie komponentu je velmi jednoduché: vyplnime vlastnost SQL, vlastnost
DatabaseName nastavime na DBDEMOS, priddme komponent TDataSet a TDBGrid
a vlastnost Active nastavime na true. Komponent TDBGrid ndm zobrazi vysledok, a to
dokonca bez nutnosti kompilovat program. Pre zaciatok si méZete otestovat tjch par
prikladov, o ktorych sme hovorili v predchddzajucich odsekoch. Hlavnym problémom
takychto ,natvrdo“ napisanych SQL dopytov je to, Ze v praxi sa nevyuzivaju Casto.
Ako priklad si zoberme dopyt

select * from country where continent = ,North America™
Co ak zmenime nézor a budeme chciet zoznam krajin Juznej Ameriky? Poviete si, ze
rieSenie je predsa jednoduché, staci pridat dalsi komponent TQuery, ktory sa od toho

predchadzajuceho lisi iba tym, ze vrati zoznam vsetkych $tatov Juznej Ameriky:

select * from country where continent = ,South America“

String list editor

4 lines

select d

=

from country
where continent = kontinent
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Toto riedenie je sice funkcné, je viak aZ prili§ pritiahnuté za vlasy. Co keby sme
mali databdzu vSetkych krajin a kontinentov sveta? Museli by sme rucne vytvorit
neuveritelné mnozstvo komponentov TQuery, ktorych obsah by bol takmer totozny.

A ¢o v pripade, ak si chceme vybrat, ktoré polia sa ndm maju zobrazit? V jednom
pripade ndm staci ndzov krajiny a hlavné mesto, v druhom zasa ndzov krajiny a jej
rozloha. Aj tento problém by sa dal vyriesit uvedenym za vlasy pritiahnutym spésobom,
my ho viak vyrieSime ovela elegantnejsie. Vysvetlime si, ako odovzdévat SQL dopytom
parametre a ukdZeme si, ako ,za jazdy“ modifikovat vlastnost SQL komponentu
TQuery. N&$ miniprogram napiSeme tak, aby ndm umoznil zvolit si, ¢i chceme vidiet
Staty Severnej alebo Juznej Ameriky, dalej ndm umozni vybrat si, ¢i chceme vidiet
nazov krajiny a hlavné mesto alebo ndzov a rozlohu, a napokon nam umozni zoradit
vyslednu mnozinu tdajov vzostupne alebo zostupne.

Dajme sa teda do prdce. V prvom rade treba vytvorit pritulné pouzivatelské
rozhranie, ktoré ndm pomoze splnit nasu tlohu. Moju predstavu o tom, ako takéto
rozhranie vyzerd, vidite na obrazku ¢islo 2. Potom napiSeme prislusny SQL dopyt (obr.
3). Teraz si urcite polozite otdzku, preo som na$ SQL dopyt napisal tak cudne, do
niekolkych riadkov. Odpovedou vam budd nasledujtce odseky.

Vlastnost SQL komponentu TQuery je vlastne objektom typu TStrings Cize objek-
tom, ktory obhospodaruje retazce. Mohli by sme ju prirovnat k vlastnosti Lines kom-
ponentu TMemo, s ktorym sme sa obozndmili v druhej Casti seridlu. K jednotlivjm
riadkom vlastnosti SQL mozZno pristupovat podobne ako k riadkom komponentu
TMemo. Preco to spominam? Dovod je jednoduchy: ak ziskame pristup k riadkom,
budeme moct ,za jazdy“ (teda pocas behu programu) modifikovat vlastnost SQL.
To sa ndm zide najmd v tom pripade, pokial nedokdZeme nds problém vyriesit
pomocou parametrov.

Mnohi z vds si teraz zrejme poloZia otdzku, ¢o si a na co sliZia parametre.
Odpoved je jednoduchd: parametre SQL si argumenty, ktoré budi odovzdané SQL
dopytu predtym, ako sa vykond. Inymi slovami, parametre tu slizia na ten isty ucel
ako v Pascale. Skor nez parametre pouzijeme, musime najprv Specifikovat, akého
détového typu su. Otvorime preto vlastnost Params. Ako vidime, komponent TQuery si
uZ rozanalyzoval na$ SQL dopyt a zistil, Ze nd§ parameter sa vold kontinent. Aby sme
mohli tento parameter pouzivat, musime spravne nastavit jeho datovy typ (obr. 4).

Vrétme sa vSak k vlastnosti SQL. Budeme ju (a teda aj SQL dopyt) menit na zaklade
toho, ktord volba v prisluSnom komponente TRadioGroup je préve vyznacend. Najskor
v$ak na formuldr musime pridat tlacidlo, ktoré nam SQL dopyt spusti. Prvj komponent
TRadioGroup ma za tlohu modifikovat vlastnost SQL komponentu TQuery tak, aby
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vysledna mnozina udajov zahfnala Staty bud Juznej, alebo Severnej Ameriky. Obsluzna
rutina OnClick nasho tlacidla Vykonaj bude vyzerat takto:

procedure TForml.vykonajClick (Sender: TObject);
begin
try
queryl.close;
if staty.ItemIndex=0 then
queryl.ParamByName ( ‘kontinent’) .AsString:='North America’
else queryl.ParamByName (‘kontinent’).AsString:='South America’;
queryl.active:=true;
except
raise;
end; //except
end;

Princip je jednoduchy: pokial je vybrand prva volba (t. j. Staty Severnej Ameriky),
bude mat vlastnost ItemIndex komponentu TRadioGroup hodnotu 0. V tom pripade
nastavime parameter kontinent na ,North America“, v opacnom pripade na ,South
America“. Ako ste si uz iste vSimli, nastavovanie parametrov prebieha pomocou
vlastnosti ParamByName, priom argumentom v zdtvorke je ndzov prametra SQL.
KedZe tento parameter je typu string (pozri obr. ¢. 4), pomocou metddy AsString ho
prekonvertujeme na pozadovany datovy typ. Posledny prikaz ndm aktivuje samotny
SQL dopyt.

Na3 ciel sme v3ak eSte nedosiahli: dalSou ilohou bude zohladnit v SQL dopyte vyber
poli. V tomto pripade ndm neostava ni¢ iné ako priamo modifikovat SQL dopyt, pricom
modifikacnd rutina bude vlastne obsluznou rutinou udalosti OnClick komponentu
TRadioGroup:

procedure TForml.poliaClick(Sender: TObject);

begin
if polia.ItemIndex=0 then queryl.sgl[l]:="name, capital’
else queryl.sql[l]:="name, area’;

end;

Celd vec vSak ma jeden hdcik: spustime program a stlacime tlacidlo Vykonaj. Na prvy
pohlad by sa mohlo zdat, Ze program nefunguje. Spustime ho preto ete raz, zvolime
si §taty Juznej Ameriky a stlacime tlacidlo Vykonaj. Bystrejsi z vas akiste postrehli, ze
stojime pred celkom trividlnym problémom: tento kisok kédu (t. j. proceduru PoliaClick)
je potrebné vykonat hned po zobrazeni formuldra, inak bude program pracovat len
vtedy, ak klikneme na komponent TRadioGroup a zmenime volbu z pdvodnej na ind.
Inicializicia je jednoduché:

procedure TForml.FormShow (Sender: TObject);
begin

PoliaClick (sender);
end;

Pri zobrazeni formuldra sa teda stane to isté, ako keby sme mySou vybrali jednu
z volieb. Prezrite si proceduru PoliaClick a potom si eSte raz pozrite obrazok ¢islo 3.
Riadky sa ¢isluji od nuly. Znamend to, Ze prvy riadok s prikazom select ma cislo nula,
druhy riadok (s hviezdickou) ma Cislo jeden atd. Pokial je vybrana prva volba, program
musi zobrazit ndzov $tdtu a hlavné mesto. V tomto pripade je hviezdicka nahradend
retazcom ,name, capital‘. Vysledny SQL dopyt bude teda vyzerat takto:

select

name, capital

from country

where continent =:kontinent

Teraz uZ viete, preco som SQL dopyt napisal tak ¢udne. V druhom pripade bude
vysledny dopyt ,.zlepeny“ do nasledujtice podoby:
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select

name, area

from country

where continent =:kontinent

Pokial si chcete moje tvrdenie overit, nie je ni¢ jednoduchsie: zaradte bod prerusenia
(breakpoint) na riadok queryl.active:=true. Potom do okna Watches napiste
vyraz queryl.sql[l]. Program spustite a presvedCite sa o spravnosti mojej tedrie.
Implementdcia triedenia pracuje na podobnom principe ako vyber poli:

procedure TForml.triedenieClick(Sender: TObject);

begin
if triedenie.ItemIndex=0 then queryl.sql[4]:='order by name’
else queryl.sql[4]:="order by name desc’;

end;

Urobme teraz maly test: spustime program a vyberme hociktort formu triedenia.
Vznikne vynimka s chybovym hldsenim ,List index out of bounds“. Viete, co sa stalo?
Prezrite si eSte raz obrazok cislo 3. VSimnite si, Ze v hornej Casti okna je text ,4
lines“. Pokusali sme sa nastavit obsah Stvrtého riadka, ktory vlastne ani neexistuje
(nezabudnite, Ze riadky sa cisluji od nuly, mdme teda Styri riadky s Cislami 0, 1,
2 a 3). Preto otvorime vlastnost SQL a priddme jeden prdzdny. Nesmieme zabudnut
ani na inicializaciu:

procedure TForml.FormShow (Sender: TObject);
begin

PoliaClick(sender);

TriedenieClick (sender);
end;

Na pomalsich strojoch méZe trvat vykonanie SQL dopytu aj niekolko sekund. Pocas
tychto niekolkych sekind bude program ,hluchy“. Ako vSak ddme pouzivatelovi na
vedomie, Ze program pracuje, a teda je zbytocné klikat mySou hore-dole? Riesenie je
velmi jednoduché: pocas vykondvania SQL dopytu zmenime kurzor mysi na presypacie
hodiny:

procedure TForml.vykonajClick(Sender: TObject);
begin
try
try
screen.Cursor:=crHourglass;
queryl.close;
if staty.ItemIndex=0 then
queryl.ParamByName ( ‘kontinent’) .AsString:='North America’
else queryl.ParamByName (‘kontinent’) .AsString:='South America’;
queryl.active:=true;
except
raise;
end; //except
finally
screen.Cursor:=crDefault;
end;//finally
end;

Vsimnite si pouzitie bloku try. ..finally. Pokial by sme ho vynechalia pocas
vykondvania SQL dopytu by nastala vynimka, kurzor by si ponechal tvar presypacich
hodin a pouZivatel by si myslel, Zze program pracuje, aj ked v skutocnosti uz
nepracuje (kedZe pri vzniku vynimky sa procedura, v ktorej vynimka vznikla, ukonci).
Tento blok ndm zabezpeci, ze aj v pripade vzniku vynimky sa bude kurzor mysi
spravat korektne.

V praxi sa relativne casto stretdvame s problémom ukladania dat vygenerovanych
SQL dopytom. Na tento Gcel ndm dokonale poslizi metéda BatchMove komponentu
TTable. Najprv teda musime vytvorit nejaka tabulku. Bystrej$i z vds sa teraz mozno
pytajl, ako mdme vytvorit tabulku, ked nepozndme pocet, ndzvy ani typy poli, ktoré
sa budd nachddzat v mnozine dat vygenerovanej SQL dopytom. Odpoved je trividlna:
o Struktdru dat sa netreba starat. Metéda BatchMove si tabulku automaticky prispdsobi.
Nam teda staci vytvorit tabulku s jedinym polom, na ktorého ndzve a type nezalezi
(pretoze bude potom aj tak nahradené inym polom). Samozrejme, nesmieme zabudnut
pridat komponent TTable a dalsie tlacidlo, ktoré nazveme Uloz. Samotny kéd je velmi
jednoduchy:

procedure TForml.ulozClick(Sender: TObject);
begin

Tablel.BatchMove (queryl, batCopy);
end;

Prvym parametrom je objekt triedy TBDEDataSet. Je to vlastne zdroj udajov, ktorym
je v naSom pripade komponent TQuery (namiesto ktorého by sme mohli pouzit
komponent TTable). Druhjm parametrom je sposob nakladania s (idajmi pri operdcii
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presunu, podrobnosti ndjdete v napovedi Delphi. Na$ kratky vylet do sveta SQL sa
tymto zdverecnym kuskom kédu kondi. Je potrebné uviest, ze problematika SQL je
ovela obsiahlejsia a jej kompletny rozbor by stacil na jeden samostatny seridl, preto
pokladajte tento ¢lanok iba za velmi strucny avod do tejto problematiky.

Nabudiice

Doteraz sme pracovali s databdzovymi subormi Paradoxu. Pristupovali sme k nim
prostrednictvom komponentov TTable a TQuery. V budtcej Casti seridlu si ukdZeme,
ako pristupovat k ,nedatabazovym*“ stiborom. Povieme si nie¢o o procedurach Read,
ReadLn, Write, WriteLn, BlockRead, BlockWrite a napiSeme si niekolko maljch pro-
gramov: utilitu na export databazy do textového formatu, dalej program, ktory ndm
umozni vybrat si EXE stbor a nasledne vypiSe, ¢i ide o 16-bitovy (NE) alebo 32-bitovy
(PE) EXE subor, a napokon si ukdzeme jednoduchu rutinu na kopirovanie stiborov.
Nadnes je to vSetko, dovidenia nabudce.

W Problémy s ActiveX

V predchddzajicej Casti seridlu som sa zmienil o problematike registracie ActiveX
komponentov. V tomto kratkom clanku si ukdZeme, ako vyzerd rieSenie tohto problému
v praxi. Aby som bol konkrétnejsi, ukdzeme si postup, ako zistif, ¢i urcitd DLL
kniZnica pouZiva este dalSiu DLL kniznicu. Okrem toho si povieme, ako zaregistrovat
ActiveX komponent. Ako ,pokusny kralik ndm bude slizit program Web Browser,
ktory je dodavany s Delphi ako demo aplikdcia (nachddza sa v adresari Delphi
X\Demos\Coolstuff). Skor nez sa pustime do préce, chcel by som véZenych Citatelov
upozornit na to, Ze tento clanok nie je urceny pre zaciatocnikov.

Pripominam, ze zdkladny problém spociva v tom, Ze subory OCX nestaci iba
jednoducho prekopirovat do systémového adresara Windows; ActiveX komponenty
treba zaregistrovat. V dokumentdcii Delphi ndjdete odkaz na funkcie DIIRegisterServer
a DllUnregisterServer. Bohuzial, ani po niekolkych dioch intenzivneho experimentova-
nia sa mi ich nepodarilo spojazdnit, a tak som sa rozhodol ist na problém z opacného
konca. OCX subory st v podstate DLL subory, ktoré exportuju dve zékladné funkcie:
DlIRegisterServer a DllUnregisterServer. To znamena, Ze tieto dve funkcie je mozné
naimportovat tak isto, ako by sme importovali funkcie z klasickej DLL kniZnice:

procedure RegServer;external ‘html.ocx’ name ‘DllRegisterServer’;
procedure UnregServer; external ‘html.ocx’ name ‘DllUnregisterServer’;

Nézvy importovanych funkcii, ktoré si uvedené za klicovym slovom name, st
Lcase-sensitive®, takze ich odpisujte pozorne.

Mozno si teraz poloZite otdzku, ako som zistil, Ze komponent THTML je uloZeny
v sibore HTML.OCX. Nuz, je to velmi jednoduché: z menu Component staci vybrat
polozku Import ActiveX Control a zobrazi sa ndm zoznam vsetkych registrovanych
ActiveX komponentov. Nie je problém vyhladatsiv tomto zozname potrebny komponent,
v nasom pripade ide o NetManage HTML Client Control verzie 1.0. Pod zoznamom
komponentov sa nachddza nazov OCX stboru, v ktorom je komponent uloZeny.

Bohuzial, zoznam potrebnych suborov este ani zdaleka nie je kompletny, pretoze
subor HTML.OCX pouziva este dalSie DLL kniZnice. Zistil som to, ked som (po drobnej
tprave zdrojového kodu) prekopiroval Web Browser na iny pocitac. Nastastie su to iba
obycajné DLL subory (nie ActiveX komponenty), ktoré staci jednoducho prekopirovat.
Problém je v tom, Ze v dokumentdcii som nikde nenasiel informécie o tom, ktoré
subory HTML.OCX este pouziva. Neostdvalo mi teda ni¢ iné ako pouzit metoédu pokus
- omyl (postupne som na druhy pocita¢ kopiroval stbory, ktoré si Web Browser
Ziadal).

Nastastie neskor mi napadlo aj elegantnejsie rieSenie: kedZe stibory OCX st vlastne
DLL, je mozné zistit si zoznam importovanych a exportovanych funkcii. Na to ndm
posluzi utilita Turbo Dump (TDUMP.EXE), ktord sa nachddza v adresari Delphi X|Bin.
Jej pouzitie je jednoduché:

TDUMP HTML.OCX -e HTM.DMP

Volba -E znamena ,Force executable file display“, ¢ize nam zobrazi zdkladné
udaje o vykonatelnom subore (PE hlavicku, udaje o jednotlivych sekcidch, zoznam
importovanych a exportovanych funkcii atd.). Prv nez nazrieme do stiboru HTM.DMP,
ukaZeme si, ako upravit spustaci kéd programu Web Browser:

program Webbrows;

uses
Forms, SysUtils,
main in ‘Main.pas’ {MainForm},
DocSrc in ‘Docsrc.pas’ {DocSourceFrm},
About in ‘About.pas’ {AboutBox};

{SR *.RES}

procedure RegServer;external ‘html.ocx’ name ‘DllRegisterServer’;
procedure UnregServer; external ‘html.ocx’ name ‘DllUnregisterServer’;

begin
RegServer;
if AnsilowerCase (paramstr(l))='/unreg’ then
begin
UnregServer;
exit;
end;

Application.CreateForm(TMainForm, MainForm);
Application.CreateForm(TDocSourceFrm, DocSourceFrm);
Application.Run;

end.

Program som prerobil tak, aby hned po spusteni automaticky zaregistroval stibor
HTML.OCX. Pre pripad, Ze budem chciet Web Browser neskér vymazat, rozhodol som
sa pridat aj moZnost deregistracie. Pokial program spustite s parametrom [unreg,
ActiveX komponent bude automaticky deregistrovany a ukonceny. Pripominam, ze
deregistrciou sa komponent (teda OCX subor) nevymaze.

Vratme sa viak spat k suboru HTM.DMP. Po krétkej prehliadke zistime, Ze subor
HTML.OCX importuje funkcie zo siborov MSVCRT40.dll, NMOCOD.DLL, NMW3VWN.DLL,
OLEPRO32.DLL, KERNEL32.dll, USER32.dll, ole32.dll, ADVAPI32.dll, OLEAUT32.dll,
GDI32.dll. KedZe vdcsina tychto siborov je sucastou Windows, nemusime sa obavat,
¢i budd na cielovom pocitaci k dispozicii. Nas budu zaujimat predovsetkym stibory
NMOCOD.DLL a NMW3VWN.DLL. BohuZial, ani po prekopirovani tychto suborov
program nebude fungovat. Dévod je jednoduchy: kniznica NMOCOD.DLL tiez importuje
funkcie z inej DLL. NaSou tlohou je zistit, z ktorej:

TDUMP NMOCOD.DLL —e NMOCOD.DMP

Po podrobnejSom preskiimani siboru zistime, Ze okrem Standardnych DLL kniznic
tato kniZnica pouZiva subor NMSCKN.DLL. Tento sibor viak tiez modze importovat
funkcie z inych DLL kniznic, preto ho musime preskimat:

TDUMP NMSCKN.DLL -e NMSCKN.DMP

Nastastie tento sibor pouZiva iba Standardné DLL kniZnice. Po prekopirovani tohto
suboru na druhy pocita¢ Web Browser sice fungoval, no pytal si dalSiu kniZnicu -
NMORENU.DLL. Pri¢inou mdze byt to, Ze sme nepreskimali suibor NMW3VWN.DLL,
ktory mozno tuto kniZnicu pouZiva:

TDUMP NMW3VWN.DLL -e NMW3VWN.DMP

Po krétkej prehliadke zistime, Ze tdto kniznica (teda NMW3VWN.DLL) importuje
funkcie iba zo Standardnych DLL kniZnic. SGbor NMORENU.DLL je vSak aj napriek tomu
potrebné prekopirovat na cielovy pocitac. Pre istotu som ho preskimal, importoval
vSak iba funkcie z KERNEL32.DLL. Napokon ndm ostdva uz iba skopirovat AVI subor,
ktory Web Browser pouZiva.

Na zéver by som chcel poznamenat, Ze tento ¢lanok v Ziadnom pripade nie je
vSeliekom na ,registracné“ problémy s ActiveX. Pracoval som s verziou Delphi 3
a ActiveX komponentmi, ktoré su s nou doddvané. Je mozné, Ze vo vyssich verzidch sa
budt v ¢lénku spominané DLL kniZnice (samozrejme okrem systémovych) volat uplne
inak. Preto berte tento prispevok iba ako akéhosi sprievodcu, ktory vam ukaze spravnu
cestu, nie viak konecné rieSenie.

Desiata éast: Praca so subormi

V tejto Casti si povieme nieCo o stborovej podpore jazyka Pascal. Konkrétne budeme
hovorit o textovych, bindrnych, typovych a netypovych stiboroch. Nadobudnuté
vedomosti potom ziro¢ime v niekolkych zaujimavych programoch.

Zakladné pojmy

Na Gvod si polozme otdzku: Co je vlastne sibor? Subor je organizovand skupina dat,
ktoré s uloZené na diskete, hard disku alebo inom médiu. Organizacia dat v suboroch
je znacne zdvisla od toho, na aky tucel sa subory pouzivaji, resp. na aky ucel sa
pouzivajli data obsiahnuté v stiboroch. Doteraz sme pracovali s databdzovymi subormi
Paradoxu; o organizacii dat v takychto typoch siborov teda uz vieme pomerne vela.
Sebakriticky vSak musime dodat, Ze o fyzickej Struktire tychto siborov nevieme
nic. Je zbytocné tvrdit, Ze znalost fyzickej Struktiry suborov by ndm bola na nieco
dobra; databazové komponenty Delphi sa totiz dosledne staraji o to, aby sme o
vnutornom usporiadani ,,paradoxovskych“ siiborov nemuseli ni¢ vediet. Podobne je to
s grafickjmi komponentmi, ktoré sliZia na zobrazenie obrdzkov. O fyzickej Strukture
a ani o obrazovom formdte nemusime vobec ni¢ vedief, o sprévnu interpretdciu
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nepochybne sa dopracujete k tomu, Ze budete musiet siahnut po prikazoch na
manipuldciu so sibormi. Nastastie pre Delphi to nie je problém. Prikazy na manipuldciu
so subormi st takmer identické so ,suborovym repertodrom*“ Turbo Pascalu. Pokial
ste teda zvladli pracu so subormi v Turbo Pascale, nebude pre vas problém pochopit
principy, na ktorych sa zaklada siborova podpora Delphi.

Stbory by sme mohli rozdelit do dvoch skupin: textové a bindrne. Prikladom
textového stboru mézu byt napriklad stbory programu Notepad alebo INI stbory.
Hoci som pouzil slovo ,textovy“, vonkoncom nejde len o stbory s priponou TXT.
Zékladnou crtou textovych stiborov je to, Ze pouZivaju znaky, ktoré sa bezne vyskytuju
v textovych dokumentoch: vietky pismend abecedy, vykri¢nik, bodka, ¢iarka, percento,
hviezdicka atd. Druhou skupinou sd bindrne subory. Sem by sme mohli zaradit sibory
s koncovkou EXE, DLL, SYS a vSetky grafické formaty. Bindrne sibory sa delia na
typové a netypové. Rozdiel medzi nimi je najma v deklardcii, napr. typovy subor, ktory
sa skladd iba z udajov typu integer, deklarujeme ako:

Var
Subor: file of integer;

Deklarécia netypového stiboru bude vyzerat takto:

Var
Subor:file;

Podporu bindrnych stborov vyuzijeme napriklad pri rutine, ktord bude kopirovat
sibory do urcitého adresdra. Vtedy je vidy potrebné zdrojovy a cielovy stbor
deklarovat ako bindrny a netypovy. Mozno sa niektori z vas teraz pytajd, preco tu
filozofujem o kadejakych typovych a netypovych suboroch, ked kopirovanie siborov
sa da doriesit relativne jednoduchou rutinou, ktora bude vyuzivat prikazy ReadLn
a WriteLn. Ked som sa kedysi pred mnohymi rokmi zaoberal QuickBasicom, pouzil som
podobny pristup. Cakalo ma vSak nemilé prekvapenie: program neprekopiroval spravne
sibory typu EXE a COM (samozrejme, neprekopiroval by ani iné bindrne subory).
Pricina bola jednoducha: prikazy, ktoré som pouzil, boli urcené na pracu s textovymi,
a nie bindrnymi stbormi. Po podrobnejSej analjze som zistil, Ze program pracuje
spravne, aZz kym nenarazi na kombinciu znakov Carriage Return a Line Feed, ktoré sa
nachadzajl na konci kazdého riadka textového suboru. Tieto znaky totiz v textovych
stuboroch znamenajd prechod na novy riadok. Bindrne stbory v3ak nie si rozdelené do
riadkov. Riadky boli zavedené len preto, aby ¢loveku umoznili lepSiu orientaciu v texte.
Bindrne subory citaju len programy, ktoré im dokonale rozumeju, a nepotrebujt ich
delit na riadky. M6j basicovy program v EXE stibore narazil na uvedent kombindciu
znakov a ,myslel si“, Ze ma prejst na novy riadok (hoci mal pokracovat tam, kde
prestal). Aby som to zhrnul: rutiny ako ReadLn a WriteLn nie su vhodnymi kandidatmi
na pracu s bindrnymi subormi. Opacne to viak neplati, pretoZe proceddry BlockRead
a BlockWrite, ktoré sliZia na pracu s bindrnymi sibormi, mdzeme bez obdv pouZit
aj pri praci s textovymi subormi. V praxi to vSak pricasto robit nebudeme, pretoze
pristup k textovym siborom pomocou ReadLn a WriteLn je ovela jednoduchsi.

Jednoduchy export dat

Ako ukdzkovy priklad prace s textovymi subormi ndm bude slizit program, ktory
dokaze akikolvek tabulku Paradox skonvertovat do textového formatu. Tento priklad
sice privelky zmysel neddva, naucite sa vSak na fiom tie najnevyhnutnejsie zdklady
a okrem toho aj nieco nové z oblasti databdz. Vzhlad pouzivatelského rozhrania nasej
aplikdcie nie je dolezity, preto vdm ukdZem iba zdkladnu proceduru, ktord export
dat vykondva:

procedure TForml.Db2Txt;
var
DBPath, TxtFilePath:string;
NazovTabulky, TxtFileName:ShortString;
i:integer;
ExportFile:textfile;
Polia,Bodka:integer;
TxtBuffer, NazovPola:string;
begin
try
try
if not OpenDlg.Execute then exit;
if OpenDlg.FileName='’ then exit;
DBPath:=ExtractFileDir (OpenDlg.FileName) ;
NazovTabulky:=ExtractFileName (OpenDlg.FileName) ;
TxtFilePath:=DBPath;
Bodka:=Pos('.’,NazovTabulky) ;
TxtFileName:= TxtFilePath + ‘\’ + Copy(NazovTabulky,1l,Bodka-1)+
‘Ltxt';

Screen.Cursor:=crHourGlass;
with Table do
begin
DatabaseName:=DBPath;
TableName:=NazovTabulky;
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Open;
First;
end; //with

AssignFile (ExportFile, TxtFileName);
Rewrite (ExportFile);

for i :=0 to Table.RecordCount do

begin
for Polia :=0 to Table.FieldCount-1 do
begin

NazovPola:=Table.Fields[polia].FieldName;

if not Table.Fields[polia].IsBlob then
TxtBuffer:=NazovPola + ‘i vt
Table.Fields[polia].AsString
else
TxtBuffer:=NazovPola + ‘: BLOB’;
Writeln (ExportFile, TxtBuffer);
end;
Writeln (EXPOrtFile, T xkkkkkhkkhhkkhkhkhkhkrhrkkhkkhkhkrhrkhkkhkkrxkxkkk/ );
Table.Next;
end; //for i :=0 to Table.RecordCount do
CloseFile (ExportFile);
except
raise;
end; //except
finally
Screen.Cursor:=crDefault;
Table.Close;
end;//finally
end;

Hoci sa procediira moze zdat na prvy pohlad zlozitd, pracuje na velmi jednoduchom
principe. V prvom rade je potrebné vybrat databdzovy sibor, z ktorého budeme Cerpat
udaje. Stibor TXT, do ktorého sa textové udaje budd ukladat, bude mat rovnaky nazov
a bude sa nachddzat v tom istom adresari ako DB stbor, liit sa bude iba priponou.
Premennd Bodka uchovéva poziciu bodky v retazci, ktory obsahuje ndzov suboru.
KedZe my potrebujeme iba nazov stboru bez pripony, musime z pévodného retazca
vybrat Bodka-1 znakov:

Copy (NazovTabulky, 1,Bodka-1)

Aby sa textovy sibor nachddzal v tom istom adresari ako povodny databdzovy
subor, musime k jeho nédzvu pridat aj cestu:

TxtFileName:= TxtFilePath + '\’ +

‘Ltxt!;

Copy (NazovTabulky,1,Bodka-1) +

Kedze nepracujeme s aliasmi (bolo by zrejme zbytocné vytvérat alias pre jednora-
zovi operdciu), vlastnost DatabaseName bude obsahovat adresér, v ktorom sa tabulka
nachédza:

DatabaseName:=DBPath;

Databazu potom otvorime a pomocou metddy First sa presunieme na prvy zdznam.
Teraz prichddzaju na rad samotné I/O (Input/Output) rutiny: pomocou AssignFile
najprv priradime nézov stiboru stiborovej premennej. Siibor potom otvorime pomocou
procediry Rewrite. Je potrebné poznamenat, Ze pokial otvarate sibor touto procedurou,
vSetky predchadzajtce tidaje budi zo stuboru vymazané. Inymi slovami, stane sa to isté,
ako keby ste subor najprv vymazali a potom znova vytvorili. Teraz nasleduju cykly,
ktoré na prvy pohlad vyzeraju dost métuco. Prvy je cyklus:
for i :=0 to Table.RecordCount do....

Tento cyklus je potrebny preto, aby boli postupne spracované vsetky zdznamy
tabulky. Ich pocet zistime pomocou funkcie RecordCount. VSimnite si metédu Next na
konci tohto cyklu: pomocou nej sa dostaneme na dal$i zdznam. Pri ziskavani udajov
o néazvoch poli je potrebny dalsi cyklus:
for Polia :=0 to Table.FieldCount-1 do..

Musime prejst postupne v3etky polia tabulky a pomocou metody FieldName zistit
ich meno. MoZno sa pytate, preco som cyklus nezapisal radsej takto:

for Polia :=1 to Table.FieldCount do

Dévod je velmi jednoduchy: cislovanie poli sa zacina od nuly. Pokial by som cyklus
zapisal takto, musel by som jednotku odCitat pri odovzddvani parametra metdde
Fields:

NazovPola:=Table.Fields[polia-1].FieldName;
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Zaujimavostou je pouzitie metddy IsBlob. Akiste si spominate, Ze v naSom adresari
os0b mdme aj pole typu BLOB, do ktorého ukladime obrazky. Tie sa, bohuzial,
v textovom subore vidiet nedaju, preto v pripade BLOB pola ponechdme zdznam
prézdny (t. j. vo vystupnom sibore bude iba ndzov pola, za ktorym bude nasledovat
slovo ,BLOB“). Samotny text sa do suboru zapiSe pomocou procediry WriteLn.
Prvym parametrom je premennd typu sibor a druhym je retazec, ktory chceme
do stboru zapisat. Aby bol vystupny stbor prehladnejsi, st jednotlivé zdznamy
oddelené hviezdickami. Po vyexportovani vSetkych zdznamov sa stibor zatvori pomocou
procedury CloseFile. Vidite, ani to nebolelo. Naucili ste sa nieco nové nielen z oblasti
suborov, ale aj databaz.

Utilita EXE Info

Druhym ukazkovym prikladom bude mala utilitka, ktora dokdze rozlisit 16- a 32-bitové
EXE subory. Netreba pripominat, Ze tentoraz budeme pracovat nie s textovymi, ale
bindrnymi netypovymi subormi. Skor neZ sa pustime do tvorby programu, opiSem vdm
princip, na ktorom pracuje. Ako vSetci vieme, existuji dva typy vykonatelnych suborov
pre Windows: 16-bitové a 32-bitové. Operacné systémy Windows 95 a NT musia pri
spustani EXE suboru zistit, o aky subor ide (t. j. ¢i 16- alebo 32-bitovy). Tieto (a mnohé
iné) udaje sa daju vycitat z hlavicky EXE suboru. Pre hlavicku 32-bitového suboru je
priznacné, Ze sa v nej nachddza slovicko PE (skratka Portable Executable), za ktorym
nasleduji dva znaky NULL (t. j. nulté znaky ASCII tabulky). V 16-bitovych aplikdcidch
zasa najdeme slovicko NE. Jediné, o musime zistit, je to, ktoré z tychto dvoch slovicok
obsahuje hlavicka nami skimaného EXE stbor. Nie je to viak az také jednoduché, ako
to na prvy pohlad vyzerd. Poloha tohto ,zdzracného* slova je ind pri kazdom EXE
subore. Nastastie existuje spdsob, ako ju spolahlivo zistit. V dokumentdcii PE forméatu
som nasiel nasledujtci ndvod: na offsete 60 sa nachddza 32-bitova hodnota, ktord ndm
polohu tohto ,zézracného“ slovicka urci. Na moje prekvapenie ten isty sposob fungoval
aj pri 16-bitovych EXE stiboroch. Ti pokrocilejsi z vés (ktori tymto idajom rozumeji)
moézu nasledujuci odsek preskocit, zaciatocnici nech pozorne itaja.

Pojem offset by sa v tomto pripade dal velmi volne preloZit ako posun. V naSom
pripade sa potrebujeme posunut o 60 znakov od zaciatku stiboru. Na tomto mieste
potom ndjdeme 32-bitovli hodnotu, ktord ndm uri offset nasho ,zdzracného slova“.
Pri rieSeni podobnych problémov je nesmierne dolezité vediet, kolko bitov zaberd nami
hladany udaj; na zaklade tejto informaécie totiz stanovime typ premennej, do ktorej udaj
nacitame. V naSom pripade to moze byt bud integer, alebo doubleword cize dword.
Obidva typy premennych totiz zaberaju 32 bitov.

Dajme sa teda do préce: vytvorime novti aplikdciua priddme komponenty TFileListBox,
ktory nazveme Files, TDirectoryListBox, ktory nazveme Dir, TDriveComboBox, ktory
nazveme Disk, komponent TGroupBox a dva komponenty TLabel (prvy nazveme
NazovSubor a druhy TypSuboru). Aby komponent TDirectoryListBox ,vedel, z ktorej
diskovej jednotky ma citat adresare, musime ho prepojit s prisluSnym komponentom
TDriveComboBox. Vlastnost DirList komponentu TDriveComboBox nastavime na Dir.
Kedze komponent TFileListBox ma zobrazovat subory z adresara, ktory je prave
otvoreny v TDirectoryListBoxe, musime aj tieto dva komponenty prepojit: vlastnost
FileList komponentu TDirectoryListBox nastavime na Files. Takto poprepdjané kompo-
nenty uz budu spolupracovat spravne. Musime vsak este nastavit filter tak, aby ndm
zoznam stborov ukazoval iba EXE stbory. Vlastnost Mask komponentu TFileListBox
nastavime na *.exe.

Samotné zistovanie informdcii o EXE subore bude prebiehat tak, Ze pouzivatel
dvakrat klikne na vyznaceny stbor. Prislu$nd obsluznd rutina bude vyzerat takto:

procedure TForml.FilesDblClick(Sender: TObject);
var subor:file;

buf:array(l..2] of char;
Signature:string;
SignaturePosition:dword;
bytesread:integer;
begin
try
NazovSuboru.Caption:=ExtractfileName (files.FileName) ;
FileMode:=0;
AssignFile (subor, files.FileName) ;
Reset (subor,1);
try
Seek (subor, 60) ;

BlockRead (subor, SignaturePosition, SizeOf (SignaturePosition),bytesread);
Seek (subor, SignaturePosition);
BlockRead (subor, buf, SizeOf (buf) ,bytesread) ;
Signature:=buf;
TypSuboru.Caption:='Neznamy’;
if Signature=’PE’ then TypSuboru.Caption:=’'32 bitovy EXE (PE)’;
if Signature='NE’ then TypSuboru.Caption:=’'16 bitovy EXE (NE)’;
finally
CloseFile (subor);
end;//finally
except
raise;
end; //except
end;

Rozoberme si teraz sposob prace tejto rutiny. V prvom rade treba zistit ndzov EXE
suboru, s ktorym budeme pracovat. Aby hlavné okno programu nezaberalo privela
miesta, budeme zobrazovat iba ndzov siboru (bez cesty). Nastavenie premennej
FileMode na hodnotu nula ndm zabezpeci, Ze stubory budi otvorené iba na citanie.
Pokial by sme tento riadok vynechali, nepodarilo by sa ndm otvorit EXE subor nijakého
beZziaceho programu. Implicitnd hodnota tejto premennej je 2, ¢o v praxi znamend
otvorenie suboru na Citanie aj zapis. Je jasné, Ze nie je mozné otvorit na zapis uz beZiaci
EXE stibor. Samotny stbor otvorime pomocou procedury Reset. Prvym parametrom je
premennd typu file, inymi slovami, sibor, ktory ideme otvorit. Druhym parametrom je
velkost zdznamu, v dokumentdcii Delphi oznacovand ako ,record size“. My sa budeme
pohybovat po jednotlivych bajtoch, preto tento parameter nastavime na 1 (pokial by
sme tento parameter vynechali, vedeli by sme tudaje nacitavat iba v 128-bajtovych
blokoch, ¢o je implicitnd hodnota). Na offset 60 sa presunieme pomocou proceddry
Seek. Potom nasleduje samotné nacitanie Cisla, ktoré ndm udéva polohu ,zézracného
slova“. Citanie sa realizuje prostrednictvom procedury BlockRead. Prvym parametrom
je premennd typu stbor (Cize subor, z ktorého sa maju udaje nacitat). Druhym
parametrom je bufer, t. j. miesto v pamati, do ktorého sa maju tidaje nacitat. MnoZstvo
udajov, ktoré treba nacitat, ndm uddva treti parameter. Podotykam, Ze pri urcovani
velkosti bloku dét, ktory sa md nacitat, je dobrym zvykom pouZivat funkciu SizeOf;
predidete tak mnohym neprijemnym prekvapeniam. Posledny parameter nevypliiate
vy, ale procedura. Pomocou neho mozno zistit, aké mnoZstvo udajov bolo v skutocnosti
nacitané. Vhodny je najmd pri kontrole, ked zistujete, i ste naozaj precitali tolko
bajtov, kolko ste planovali. Druhy prikaz Seek nds presunie na miesto, kde sa nachadza
nami hladana hodnota (¢ize slovko PE alebo NE). Potom nasleduje jej nacitanie. Kedze
polia typu char a retazce typu string su navzdjom kompatibilné, moézeme obsah bufera
buf priradit premennej Signature.

Komponent TLabel, ktory vypisuje typ programu, bude implicitne obsahovat text
+Nezndmy“. Tento text sa vypiSe napriklad vtedy, pokial natrafite na nejaky MS DOS
program. Pokial bude hlavicka EXE stiboru obsahovat slovéd PE alebo NE, vypiSe sa
prislusny identifikacny text. Kone¢nt podobu programu vidime na obrazku ¢. 1.

Vsimnite si usporiadanie blokov try...finally a try...except, ktoré sa
vdm na prvy pohlad mozno bude zdat nezvycajné, mé vsak opodstatnenie. Urobme
takyto pokus: riadok s prikazom AssignFile prepiSme tak, aby obsahoval nazov
neexistujuceho stboru. Pri pokuse o otvorenie takéhoto siboru vznikne vynimka
a program ,sko¢i“ na prikaz raise. Je zrejmé, ze v tomto pripade by nestacil iba
klasicky try. ..finally blok, pretoze potom by sa program pokdsil zatvorit stibor,
ktory este ani nebol otvoreny. Z toho dovodu je blok try...finally umiestneny
az za prikaz Reset. Ak sa vyskytne vynimka v bloku, ktory ¢ita ddta zo siboru, zacne
sa vykondvat blok finally...end a subor bude uzavrety. Opit si to moZeme
overit na jednoduchom pokuse: do proceddry priddme dve premenné typu integer,
pricom jedna z nich bude mat hodnotu nula. Potom ich umiestnime za proceduru Seek
a vydelime ich. Vznikne vynimka ,Division by zero“, v ddsledku coho sa vykond blok
finally...enda stbor za zatvori.

Ako to uz byva zvykom, aj tdto nasa aplikdcia mé este jednu dost zdvaznu chybic-
ku krasy: vyberte jednotku A:, disketu vSak nevlozte. Po chvilke sa objavi dialégové
okno, ktoré vdm pontkne moznost zrusit alebo zopakovat netspesny pokus o Citanie
(Abort, Retry, Ingore). V pripade, Ze kliknete na Abort alebo Ignore, dostanete nepekné
chybové hlésenie ,I/O Error 21¢. NaStastie tento problém sa dd velmi jednoducho
odstrdnit. V prvom rade je potrebné vymazat obsah vlastnosti DirList komponentu
TDriveComboBox. Ttto vlastnost budeme nastavovat rucne, ale az po tom, ¢o si overime,
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Kompletny vypis jednotky FCopy:

unit fcopy;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs,
StdCtrls, ComCtrls, FileCtrl;
type
TCopyForm = class (TForm)
ProgressBar: TProgressBar;
labell: TLabel;
Label2: TLabel;
zrus: TButton;
SourceFiles: TListBox;
odkial: TLabel;
kam: TLabel;
procedure StartCopy;
procedure zrusClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
TargetDir:string;
{ Public declarations }
end;
var
CopyForm: TCopyForm;
implementation
var
ZatialPrekopirovane:TStringList;
AllFilesClosed, Zastavene:boolean;
Subor, NovySubor:file;
{SR *.DEM}
procedure CloseAllFiles;
begin
if AllFilesClosed then exit;
CloseFile (subor) ;
CloseFile (NovySubor) ;
end;
procedure TCopyForm.StartCopy;
var VelkostSpolu:integer;
NacitaneCelkom,i:integer;
BytesRead, BytesWritten:integer;
NewFileName:string;
Buffer:array[l..250000] of byte;
PovodnyDatum:integer;
handle:THandle;
begin
try
ZatialPrekopirovane:=TStringList.Create;
Zastavene:=false;
AllFilesClosed:=false;
FileMode:=0;
VelkostSpolu:=0;
NacitaneCelkom:=0;
ProgressBar.Position:=0;
CopyForm.odkial.Caption:='Zistujem velkost suborov...’;
CopyForm.kam.Caption:=TargetDir;

Show;
for 1:=0 to SourceFiles.items.Count-1 do
begin
try
if FileExists(SourceFiles.items[i]) then
begin

Application.ProcessMessages;
if zastavene then exit;
AssignFile (Subor, SourceFiles.items[i]);

Reset (Subor, 1) ;
Inc (VelkostSpolu,FileSize (Subor)) ;
CloseFile (subor) ;
end; //if FileExists(SourceFiles.items[i]) then

except
raise;
end; //except
end;//
// AssignFile (Subor, ‘nic.txt’);
for 1:=0 to SourceFiles.items.Count-1 do
begin
if FileExists(SourceFiles.items[i]) then
begin

NewFileName:=TargetDir + '\’ +
ExtractFileName (SourceFiles.items[i]);
try
AssignFile (NovySubor, NewFileName) ;
AssignFile (Subor, SourceFiles.items[i]);
Reset (Subor, 1) ;
Rewrite (NovySubor, 1) ;
ZatialPrekopirovane.Add (NewFileName) ;
try
odkial.Caption:=SourceFiles.items[i];
kam.Caption:=NewFileName;
while not Eof (subor) do
begin
Application.ProcessMessages;
if zastavene then exit;
BlockRead (subor,buffer, SizeOf (Buffer),BytesRead) ;
NacitaneCelkom:=NacitaneCelkom + BytesRead;
ProgressBar.Position:= round(NacitaneCelkom /
VelkostSpolu * 100);
Application.ProcessMessages;
if zastavene then exit;
BlockWrite (NovySubor,buffer,BytesRead, BytesWritten) ;
end;// while not Eof (subor) do
finally
CloseRllFiles;
Handle:=FileOpen (SourceFiles.items[i], fmOpenRead) ;
PovodnyDatum:=FileGetDate (handle) ;
FileClose (Handle) ;
Handle:=FileOpen (NewFileName, fmOpenReadWrite) ;
FileSetDate (Handle, PovodnyDatum) ;
FileClose (Handle) ;
end;//finally
except
raise;
end; //except
end;//if FileExists(SourceFiles.items[i]) then
end;//i:=0 to SourceFiles.items.Count-1 do
finally
ZatialPrekopirovane.Free;
Close;
end;//finally
end;
procedure TCopyForm.ZrusClick (Sender: TObject);
var i:integer;
begin
zastavene:=true;
CloseAllFiles;
AllFilesClosed:=true;
for i :=0 to ZatialPrekopirovane.Count-1 do
DeleteFile (ZatialPrekopirovane[i]);
end;
end.

Ze vybrana diskova jednotka je naozaj pristupna. Na to potrebujeme napisat kratky kod,
ktory vlozime do obsluznej rutiny udalosti OnChange komponentu TDriveComboBox:

procedure TForml.diskChange (Sender: TObject);
var tmp:string;

begin
try
tmp:=disk.Drive + ‘:\’;
ChDir (tmp) ;
Dir.Drive:=disk.drive;
except

Application.MessageBox (Pchar (‘Jednotka ' + AnsiUpperCase (disk.drive)
+ ' je nedostupnal!’),
‘Chyba’, MB_OK OR MB_ICONERROR);
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end;// except
end;

Pomocnikom pri zistovani pristupnosti diskovej jednotky ndm bude proceddra ChDir.
Ako parameter jej odovzddme ndzov jednotky a znaky ,:\“. Inymi slovami, pokdsime
sa zmenit aktualny adresdr na koreiiovy adresar danej diskovej jednotky. Ak uspejeme,
vlastnost Drive komponentu TDirectoryListBox nastavime na jednotku, ktor pouzivatel
vybral pomocou komponentu TDriveComboBox. Ak pri pokuse o zmenu aktudlneho
adresdra vznikne vynimka, program jednoducho vypiSe chybové hlésenie. Mozno vas bude
zaujimat nezvycajné pouZitie slova pchar, ktoré sa pouziva pri deklardcidch premennjch.
Vysvetlenie je jednoduché: procedire MessageBox potrebujeme odovzdat parameter typu
pchar. Nam sa vSak nechce konvertovat, a tak sme retazec typu string pretypovali na
retazec typu pchar:
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Pchar (‘Jednotka ‘ + AnsiUpperCase (disk.drive) + ‘' je nedostupna!’)

Pri pretypovani najprv uvadzame cielovy datovy typ (v naSom pripade pchar) a ako
parameter uvddzame tdaje, ktoré chceme pretypovat. Treba poznamenat, Ze pouzivanie
pretypovania si vyZaduje pomerne dobré znalosti OOP a jazyka Pascal. Okrem toho
treba vediet, Ze nie je mozné pretypovat ,vSetko na vSetko“, platia tu urcité pravidla.
Nebudem ich vSak rozoberat, pretoze presahuji rdmec tohto clanku. Pre uplnost
dodévam, Ze pretypovanie sa v anglictine oznacuje slovom typecast.

Kopirovanie siiborov

Akiste vds zaujima, ako v Delphi vytvorit rutinu na kopirovanie siborov. Jednu celkom
dobrt som pre vés napisal, kedZe vSak ide o pomerne zlozZity problém, rozhodol som sa
poskytnut vam kompletny zdrojovy kod celej jednotky (unitu). Tato jednotka je de facto
jednotkou formuldra, ktory bude zobrazovat priebeh kopirovania. Jednotka neobsahuje
kod na spustenie kopirovania, ten si musite vytvorit sami vo vasej aplikacii. Samotné
kopirovanie sa spasta takto:

CopyForm.TargetDir:='c:\copytarget’;
CopyForm.StartCopy;

Z choopytestinetzcape usersrar
Do choopytargetinetzcape uzers.rar

TargetDir je ndzov
cielového adresara,
do ktorého sa maju
subory prekopirovat.

l l Samotny formuldr na
kopirovanie sa sklada
z jedného  kompo-

nentu TProgressBar,
dalej jedného kom-
ponentu TListBox a
komponentov TLabel,
ktoré nam ukazujd, ktory stbor sa préave kopiruje. Komponent TListBox ma vlastnost
Visible nastavend na false, kedze nebude sluzit ako vizudlny prvok, ale iba ako akysi
sklad ndzvov stborov, ktoré sa maju prekopirovat. MoZete ich Specifikovat priamo
v Delphi (editovanim vlastnosti Items) alebo aZ za behu programu. Na prvy pohlad sa
vdm mozno bude zdat zdrojovy kod az privelmi zlozity, ale ni¢ sa nebojte, vSetko si
postupne preberieme a vysvetlime. Pozorne si program odpiSte a moZeme zacat. Prva
vec, ktoru si zrejme vSimnete, bude pouzitie metddy Show. Pravdepodobne si kladiete
otdzku, preco som nepouzil metédu ShowModal, ved ostatné prvky aplikicie by nemali
byt pocas kopirovania pristupné. Pravda je takd, Ze sa to dd urobit aj touto metddou,
kod vsak bude dost zlozity a neprehladny. Metéda Show totiz formuldr iba zobrazi a
kod sa vykondva dalej. Ak by som vSak pouzil metédu ShowModal, program by formular
iba zobrazil a potom by sa zastavil.

Ako som uz povedal, samotné kopirovanie sa spusti vykonanim procedury StartCopy.
Na jej zaciatku vidime inicializacie premennych a ,vynulovanie“ komponentu TProgress-
Bar. Komponent TLabel s ndzvom Odkial potom zobrazi text ,Zistujem velkost
stborov...“. Vasa prva otdzka zrejme bude, naco nam sd velkosti stborov. Odpoved
je trividlna: pokial chceme zobrazovat priebeh kopirovania, musime vediet, aka Cast
celku sa uz skopirovala. A celok to je vlastne velkost vSetkych siborov spolu. Vypocet
celkovej velkosti stiborov sa vykondva v cykle pomocou funkcie FileSize. Kedze objekt
TStringList (od ktorého je odvodeny komponent TListBox) zacina cislovat prvky od
nuly, aj cyklus zacne ,bezat“ od nuly. Pravdepodobne vés zaujima, ¢o znamend
zahadné Application.ProcessMessages. Tento prikaz zatial nechdme bez povsimnutia a
vratime sa k nemu neskor. Ako poistka celého cyklu ndm slizi funkcia FileExists, ktora
zistuje, ¢i dany subor existuje, a aZ potom sa zacne vykondvat zvySok cyklu. Pokial
sa teda nahodou pomylite a zadate zIj ndzov suboru, tento subor bude jednoducho
vynechany.

Nasledujuci obrovsky cyklus mad na starosti kopirovanie suborov. Pracuje na
podobnom principe, ako ten predchadzajici: najskor si overi, ¢i dany stbor naozaj
existuje, a az potom pokracuje dalej. V prvej faze sa z ndzvu a cesty zdrojového
stboru vyextrahuje ndzov siboru. Meno cielového siboru ziskame tak, Ze si vezmeme
nazov cielového adresdra a priddme k nemu vyextrahovany ndzov siboru. Proceddry
AssignFile, Reset a Rewrite by vam mali byt zname a riadok

obr. 2

ZatialPrekopirovane.Add (NewFileName) ;

si vysvetlime neskor. Nasleduje nastavenie komponentov TLabel Odkial a Kam, ktoré
nam zaisti zobrazenie informacie o tom, ktory stibor sa préve kopiruje. Cyklus, ktory
sa zacina riadkom

if FileExists(SourceFiles.items[i]) then...

ma na starosti to, aby sa prekopirovali vSetky sibory (inymi slovami, vetky prvky
komponentu TListBox). Teraz prejdeme do podcyklu hlavného cyklu. Tento podcyklus
vykondva samotné kopirovanie; zacina sa riadkom

while not Eof (subor) do

Precitanim tohto riadka sme sa préve zozndmili so sympatickou funkciou Eof, ktord
vrati true v pripade, Ze sa nachddzame na konci stboru a false v pripade, Ze tomu tak
nie je. Jadro cyklu tvoria prikazy BlockRead a BlockWrite. V suvislosti s nimi vds teraz
upozornim na jednu velmi délezitd vec, pozorne si prezrite tento riadok:

Blockiirite (NovySubor,buffer,BytesRead,BytesWritten);

Ak ste sa domnievali, ze posledny parameter procedury BlockRead (ktory vracia pocet
skutocne nacitanjch bajtov) je zbytocny, ste na velkom omyle. V nasom pripade je totiz
Zivotne dolezity. Preco? Hned si to vysvetlime. Predstavme si napriklad, Ze kopirujeme
velmi maly subor — len 10 bajtovy a kopirujeme ho v blokoch po 8 bajtov. Ked cyklus
prebehne prvykrdt, mame nacitanych 8 bajtov a hned ich aj zapiSeme do cielového
suboru. To vSak nestaci, kedZe sme eSte nedosiahli koniec stiboru, preto cyklus prebehne aj
druhykrat, a my za opat pokusime nacitat osem bajtov. Bude to vSak dost velky problém,
pretoze ndm ostali uz len dva. Je logické, Ze nemozeme zapisat (ani precitat) osem bajtov,
ked ndm v zdrojovom stbore ostali neprecitané iba dva. Preto pri zdpise (teda v procediire
BlockWrite) pouzijeme idaj o tom, kolko bajtov sme skutocne nacitali.

Po zépise sa vietky subory zatvoria pomocou procediry CloseAllFiles (ostatné riadky
vysvetlim neskdr). Nasleduju rutiny, ktoré zabezpecia, Ze prekopirovany subor bude mat
ten isty datum poslednej modifikécie ako stbor cielovy. Ved ako by to vyzeralo, keby
vsetky stibory, ktoré si dnes prekopirujeme, mali dne$ny datum. Najskor sa zistuje ddtum
poslednej modifikdcie povodného stboru. K tomu je potrebné tento sibor otvorit, ¢im
ziskame jeho handle, ktory potrebuje procediira FileGetDate. Takto ziskany datum potom
nastavime aj cielovému stboru a to prostrednictvom procedury FileSetDate. Subory je,
mald odbocku, pokusim sa zaciatocnikom vysvetlit, Co je to handle.

Ked Windows otvéra subor, priradi mu urcité jedinecné ¢islo (=handle), pomocou
ktorého sa potom programétor na subor odkazuje. Pri praci so stiborom potom namiesto
mena pouzivate jeho jedinecny identifikdtor — handle. Je potrebné poznamenat, ze rutiny
pouzivajuce handle patria do kategdrie nizkouroviiovych (low level) a v praxi iba malo
pouzivanych. Ako ale sami vidite, ich pouZitie nie je Ziadna veda, ked viete, ako nato.

Aby nasa kopirovacia rutina nevyzerala prili§ amatérsky, pridal som do nej moznost
prerusit kopirovanie. Ak pouzivatel stlaci tlacitko Zrusit, operdcia sa prerusi a vsetky
doteraz prekopirované subory sa vymazld. Aby sme vedeli, ktoré stbory sa stihli
prekopirovat, musime si ich mend niekde evidovat. Zrejme uz tusite, ze odkladat ich
budeme do objektu ZatialPrekopirovane. Pokial pouZivatel zrusi kopirovanie, aktivuje
sa cyklus, ktory postupne prejde vSetky prvky tohto objektu, ktorymi st vlastne nazvy
suborov, a vsetky sibory postupne vymaze. Predtym eSte, samozrejme, uzavrieme
vetky otvorené subory pomocou procedury CloseAllFiles. Aby vSak pouzivatel mohol
stlacit tlacitko Zrusit, museli sme do kédu pridat riadok Application.ProcessMessages.
Tento riadok zabezpeli, Ze riadenie na chvilku preberie Windows (v skutocnosti
je to trochu inak, tdto formuldciu som pouzil kvéli jednoduchosti), ktory prekresli
povrch dialdgového okna a umozni stlacit tlacitko. Potom sa aktivuje rutina, ktord
vymaze vSetky doteraz prekopirované stbory. Je tu vSak eSte jeden problém: po
vymazani siborov bude program pokraCovat presne tam, kde prestal, teda riadkom,
ktory nasleduje za Application.ProcessMessages. Aby sa to nestalo, museli sme zaviest
premennd Zastavene. Pokial bude jej hodnota true, hlavny kopirovaci cyklus sa prerusi:

if zastavene then exit;

Po vykonani prikazu Exit sa zacne vykondvat blok finally...enda tjym padom
sa aktivuje procedura CloseAllFiles. A mame dalsi problém: prezrime si este raz metddu
TCopyForm.ZrusClick. Ako vidime, stibory sme uZ raz zatvorili a opdtovny pokus o ich
zatvorenie by sposobil vynimku. Preto som zaviedol premenni AllFilesClosed, ktora sa
nastavi na true hned ako pouzivatel prerusi kopirovanie a stbory sa zatvoria. Procediira
CloseAllFiles najskor zisti, ¢i je tato premennd nastavend na true, a teda ¢i su sibory uz
zatvorené. Konecny vysledok nasho spolocného usilia vidime na obrazku ¢. 2.

VSimnime si usporiadanie blokov try...except a try...finally. Ako
vidime, je ich tu viac nez dost. Najddlezitejsim z nich je blok zacinajuci prvym
prikazom try:

begin

try

finally
ZatialPrekopirovane.Free;
Close;

end;//finally

Nech sa vynimka vyskytne kdekolvek, tento blok ju vidy zachyti a uvolni pamat,
ktord zaberd objekt ZatialPrekopirovane. Je potrebné poznamenat, Ze mnozstvo
try...excepta try...finally blokov je znacne zdvislé od toho, aki funkciu
bude kopirovacia rutina plnit (napr. ¢i bude slizit na kopirovanie suborov v nejakom
suborovom manazéri alebo ¢i bude sluzit na zalohovanie). Okrem toho je mozné pocet
tychto blokov zredukovataj pomocou funkcie FileExists: pred otvorenim stiboru najskor
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zistime, Ci ten naozaj existuje a ak dno, aZ potom sa vykonaju ostatné operdcie.
Pomerne velké mnoZstvo try...except a try...finally blokov v naSom
programe ma skor ilustracny ako prakticky zmysel. Zamyslime sa nad tymto blokom:

for 1:=0 to SourceFiles.items.Count-1 do
begin
if FileExists(SourceFiles.items[i]) then
begin

NewFileName:=TargetDir + '\’ +
ExtractFileName (SourceFiles.items[i]);
try
AssignFile (NovySubor, NewFileName) ;
AssignFile (Subor, SourceFiles.items[i]);
Reset (Subor, 1) ;
Rewrite (NovySubor,1);
except
raise;
end; //except

Existenciu siboru ndm eSte pred jeho otvorenim potvrdila funkcia FileExists, takze
pri otvarani stboru s velkou pravdepodobnostou vynimka nevznikne. Ak by vsak
predsa len vznikla (napriklad by sme ju spdsobili naschval pokusom o otvorenie
neexistujuceho stiboru), zacal by sa vykondvat blok except. . .end. To je zdroven
aj dovod, preco tato sekvencia prikazov nie je umiestnena spolu s ostatnymi prikazmi
v jednom try...finally bloku. Ak by sme ju tam totiZ umiestnili a pokusili
sa otvorit neexistujuci subor, vznikla by vynimka a zacal by sa vykondvat kéd
finally...end, ktory by sa pokusil zatvorit neexistujici a neotvoreny stbor.

Je dost pravdepodobné, ze problematike vynimiek neporozumiete ihned. Pokial
ste s pochopenim textu mali problémy, ni¢ si z toho nerobte. Hlavne sa nebojte
experimentovat, zo svojich vlastnjch pokusov niekedy ziskate viac, ako siahodlhym
¢itanim manudlov a helpov. Na zdver ,vynimkovania“ by som si dovolil tvrdit, Ze tato
¢ast Delfindria bola vjnimo¢na a to nielen svojou dzkou, ale aj mnoZstvom informacit
o vynimkach. A kedZe vynimocny text moZe Casto zapricinit vznik vynimiek, domyslite
si na jeho zaiatok slovko try a na jeho koniec slovéd except raise end; ©

Nabudiice

Témou budtcej casti bude grafika v Delphi. Zaoberat za budeme komponentom TImage,
povieme si nieco o double bufferingu a ukdzeme si praktické pouzitie niekolkych
Windows API funkcii. Priaznivcov 3D grafiky musim vopred upozornit, Ze sa nebudeme
venovat OpenGL ani DirectX . Pokial vas tato problematika zaujima, navstivte fubovolnu
vyhladévaciu sluzbu a hladajte slova ,GLScene“ (OpenGL rutiny) alebo ,Delphi Games
Creator* (DirectX komponenty pre Delphi). Na dnes je to vietko, dovidenia nabuddce.

Jedenasta ¢ast: Grafika v Delphi

V tejto Casti seridlu uvedieme niekolko prikladov demonstrujucich pouzitie grafiky
v Delphi. Konkrétne pdjde o prehliada¢ obrazkov a jednoduchy kresliaci program.
Potom si povieme nieco o double bufferingu a jeho vyzname a na zéver si ukdzeme
pouZitie niektorych zaujimavych Windows API funkcii.

Jednoduchy prehliada¢ obrazkov

Prvym ukdzkovym programom bude jednoduchy prehliada¢ obrazkov, schopny
zobrazovat sibory BMP, ICO a WMEF (pokial hladate lep$i komponent, navstivte Delphi
super page a stiahnite si komponent TAdvimage). Zékladom bude pouzivatelské
rozhranie podobné programu EXE Info z predchddzajucej casti seridlu (obr. 1).
Formuldr upravime a priddme komponent TFilterComboBox, ktorj nazveme Filter.
Tento komponent ndm bude slizit na filtrovanie siborov, ktoré ma komponent
TFileListBox zobrazit. Klikneme na vlastnost Filter a vyplnime ju (obr. 2). Aby

' Image viewer [E =] |

Subory Adresare

ABORT EME [=> Program Files d
ALBRMANE BMP [E= Barland

ANIMATH EMP (B2 Defphi s

ARR WD BMP [= Images

ARROW1DL BMP % BUTTOMS

ARROW1DR BMP

Digk. Filter

EED =] [BMP Sabory = |

Obr. 1
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komponent TFileListBox zobrazoval aktudlny typ suborov vybranych v komponente
TFilterComboBox, je potrebna mald uprava:

procedure TForml.FilterChange (Sender: TObject);
begin

Files.Mask:=Filter.Mask;
end;

Ako vidime, oba komponenty maji spolo¢ni vlastnost, ktorou je Mask. Ak pouzivatel
bude chciet filtrovat subory urcitého typu, vyberie pozadovany druh siboru zo zoznamu
Filter. Len co to urobi, vyvold sa obsluZnd rutina udalosti OnChange (komponentu
TFilterComboBox) a préve zvolend maska sa priradi komponentu TFileListBox.

KedzZe velkosti obrdzkov su premenlivé, rozhodol som sa pouzit na ich zobrazenie
oddeleny formuldr. Do nasho projektu teda priddéme novy formuldr a nazveme ho
ImageForm. Rozmery tohto formuldra sa budd nastavovat automaticky v zavislosti od
rozmerov obrazka. Je zrejmé, Ze tento postup nemozno pouzit pri malych obrazkoch,
pretoZe potom by sa nam do titulku okna nezmestil ani ndzov stuboru. Preto je
program napisany tak, ze najskor nastavi rozmery formuldra na 200 x 200 bodov.
Ak je ktorykolvek rozmer obrazka vacsi ako tieto implicitne nastavené rozmery,
formuldr sa automaticky zvacsi. Samotny obrazok sa zobrazi dvojitym kliknutim na
nazov stboru:

procedure TForml.FilesDblClick(Sender: TObject);
begin
try
ImageForm.Image.Picture.LoadFromFile (files.FileName) ;
ImageForm.Caption:=Files.FileName;
ImageForm.Width:=200;
ImageForm.Height:=200;
if ImageForm.Image.Picture.width>200 then
ImageForm.ClientWidth:=ImageForm.Image.Picture.Width;
if ImageForm.Image.Picture.Height>200 then
ImageForm.ClientHeight:=ImageForm.Image.Picture.Height;

if ImageForm.Image.Picture.width>screen.Width then
ImageForm.Width:=screen.Width;

if ImageForm.Image.Picture.Height>screen.Height then
ImageForm.Height:=Screen.Height;

ImageForm.Position:=poScreenCenter;
ImageForm.ShowModal;

except
raise;

end; //except

end;

Ako vidime, pri zmene velkosti formuldra sme nepouzili vlastnosti Width a Height,
ale ClientWidth a ClientHeight. Dovod je jednoduchy: vlastnosti Width a Height urcuju
velkost formuldra vratane titulkového pruhu a okrajovej Ciary, ktord lemuje formulr.
My vsak potrebujeme zmenit rozmer tzv. klientskej Casti okna, t. j. tej Casti okna, ktora
je mozné pouzit na umiestiiovanie vizualnych komponentov a kreslenie. ClientWidth
a ClientHeight viak nepouzijeme vtedy, ked je dany obrdzok vacsi ako nasa obrazovka,
vtedy sa totiZ musi na obrazovku zmestit hlavné okno spolu s titulkovym pruhom
a okrajmi.

Pomocou vlastnosti Position umiestnime formuldr do stredu obrazovky. Keby sme
tito vlastnost nastavili iba v Object Inspectore, formular by sa sice umiestnil do stredu
obrazovky a aj by tam ostal, ale iba dovtedy, kym by sme nim nepohli. Formuldre
si totiz zapamataji svoju polohu a vzdy sa ukdZu na tom mieste, na ktorom sa
nachdadzali, ked sme ich zatvorili.
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Aby na$ prehliada¢ nebol az taky jed-
noduchy, priddme este moznost deformacie
obrdzka. Na formuldr ImageForm umiestnime
komponent TPanel, vlastnost Align nastavime
na alTop a priddme zaSkrtdvacie pole, ktoré =
nazveme Deformovat. Pokial bude toto pole
zaskrtnuté, obrazok sa automaticky prisposobi e,
velkosti formuldra. Obsluznd rutina udalosti
OnClick zaskrtdvacieho pola bude vyzerat
takto:

A evivodicons\b. . =]

Obr. 3

procedure

TImageForm.DeformovatClick (Sender:

TObject) ;

begin
Image.Stretch:=Deformovat.Checked;

end;

Ukézku deformovanej ikony vidime na obrazku ¢. 3.

Jednoduchy graficky program

Druhym demo programom bude grafickd aplikdcia. Budete si v nej moct vybrat
z dvoch druhov Stetca — Stvorcového a kruhového —, pricom hribku $tetca bude mozné
nastavit. Ak sa vam tieto druhy Stetcov budd zdat privelké, budete moct kreslit aj bod
po bode. Okrem toho program umozni namiesat farbu, ktora bude pouzitd pri tvorbe
obrazka. MieSat ju budeme priamo zaddvanim atribitov RGB. Aby sme s novou farbou
nemuseli robit skisobné kresby, po zmene atribtov RGB sa novo namieSana farba
zobrazi v malom néhladovom obdizniku.

Zékladnym prvkom ndsho programu bude opét komponent Timage. Tentoraz vSak na
formuldri nebude sdm, asistovat mu budi dva panely a niekolko dalsich komponentov.
Prvym krokom teda bude vytvorenie panelov. Prvy z nich bude obsahovat tlacidld,
ktoré ndm umoznia vybrat si z dvoch typov Stetca: kruhového a Stvorcového. Nepdjde
o tlacidld typu TButton alebo TBitBtn, ako by ste sa mozno nazdavali. PouZijeme
komponenty TSpeedButton, ktoré maji jednu pre nas velmi potrebnd vlastnost:
schopnost ostat stlacenymi. Okrem toho su vhodné aj z toho hladiska, Ze automaticky
osetruju ,vyskocenie“ jedného tlacidla pri stlaceni druhého. Priddme teda tri tlacidla
TSpeedButton, prvé nazveme Stvorec, druhé Kruh a tretie Pixel. Aby tlacidld jedno
o druhom ,vedeli“, musime nastavit vlastnost GroupIndex na hodnotu 1.

Dal$imi déleZitymi prvkami st komponenty TSpinEdit, do ktorych budeme zapisovat
hodnoty RGB. Nazveme ich rSpin, gSpin a bSpin. Potom vedla nich pridéme jeden
komponent TShape, ktorj ndm bude sluzit ako preview (ukdzka) préve namiesanej
farby (nazveme ho ColorTest). Napokon priddme eSte dalsi komponent TSpinEdit, ktory
nazveme Hrubka. Ako uz napoveda jeho ndzov, bude nam sluzit na nastavovanie hrabky
Ciary. Vsetky tri komponenty TSpinEdit, ktoré majii na starosti nastavovanie hodnot
RGB, budu zdielat jednu spolo¢ni rutinu, ktord som nazval ColorsChanged:

procedure TPainterForm.ColorsChanged (sender:TObject);
var r,g,b:integer;
begin
try
r:=Integer (rSpin.Value);
g:=Integer (gSpin.Value);
b:=Integer (bSpin.Value);
ColorTest.brush.color:=RGB(r,qg,b);
Image.canvas.brush.color:=RGB(r,qg,b);
except
end;
end;

Tuto proceduru v Object Inspectore nastavime ako obsluZnd rutinu udalosti
OnChange vSetkjm trom komponentom TSpinEdit. Ako vidime, hodnoty obsiahnuté
v komponentoch TSpinEdit st najskor pretypované na typ integer a potom uloZené do
docasnej premennej. Farbu vyplne komponentu TShape uruje podvlastnost vlastnosti
Brush, ktord ma ndzov Color. Kedze tato vlastnost je typu integer, potrebujeme funkciu,
ktord ndm hodnoty RGB prekonvertuje na integer. Iste ste uhddli, ze touto funkciou je
funkcia RGB. Hned ako ddjde ku zmene niektorého z parametrov RGB, zmen sa aj farba
nasho malého preview obdlZnika. Pri tjchto operacidch pomerne Casto dochadza ku
konvertacnej vynimke, nebudeme sa fou vSak zaoberat, kedze neovplyvni funkénost
nasho programu. Aby vas pripadné vynimky nezdrzovali, vypnite volbu Break on
Exception (Tools — Environment Options).

Znalci anglictiny urcite vedia, Ze slovo canvas znamena platno. Pri kresleni na platno
musime vediet, akou farbou chceme kreslit. Je velmi ddleZité, aby ste program odpisovali
pozorne a pouzivali konstrukcie Image.Canvas, a nie iba Canvas. V opacnom pripade
sa vam program sice skompiluje, no budete pracovat s platnom hlavného formulara,
a nie komponentu TImage. Ako je zrejmé z vypisu programu, farbu, ktorou budeme
kreslit, nastavime pomocou vlastnosti Color. NajdolezitejSou v celom programe je
obsluha udalosti OnMouseMove komponentu TImage:

procedure TPainterForm.ImageMouseMove (Sender: TObject; Shift:
TShiftState;
X, Y: Integer);
begin
image.Canvas.Pen.style:=psClear;
if mdown then
begin
if elipsa.Down then
image.Canvas.Ellipse (
xthrubka.Value,y + hrubka.Value,x,y);
if Obdlznik.Down then
image.Canvas.rectangle (
xthrubka.Value,y + hrubka.Value,x,y);
if Pixel.Down then
Image.Canvas.Pixels([x,y]:=
image.canvas.brush.color;
end;//if mdown then
end;

Kedze kreslenie sa realizuje iba vtedy, ked je stlacené lavé tlacidlo mysi, museli
sme zaviest pomocnd premennd s ndzvom mdown. Deklarovand je hned za klacovym
slovom implementation. Tato premennd sa nastavi na true, pokial bolo stlacené lavé
tlacidlo mysi:

procedure TPainterForm.ImageMouseDown (Sender: TObject;
Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
begin
if Button=mbLeft then MDown:=true;
end;

Informdciu o tom, ktoré tlacidlo mysi bolo stlacené, zistujeme pomocou parametra
Button. Je zrejmé, Ze po pusteni tlacidla treba nastavit tito premennt na false:

procedure TPainterForm.ImageMouseUp (Sender: TObject; Button:
TMouseButton;

Shift: TShiftState; X, Y:
begin

MDown:=false;
end;

Integer);

Vrétme sa vSak k procedire, ktord md na starosti samotné kreslenie. To sa realizuje
kreslenim malych kruhov (pomocou metédy Ellipse) alebo obdlZnikov (pomocou metédy
Rectangle). Velkost tychto ttvarov je ovplyvnend idajom z komponentu Hrubka. Aby
okolo tychto utvarov nebola vykreslovand obrysovd ciara, nastavili sme vlastnost
Style objektu Pen na psClear. Samozrejme, kreslit je mozné aj po jednotlivych bodoch
— pixloch. V tom pripade pouzijeme vlastnost Pixels. Je vSak potrebné dodat, ze
pokial budeme kreslit pomocou tejto vlastnosti, parameter hrubka nebude mat na
kreslenie nijaky vplyv. Pixel je totiz zakladnou zobrazovacou jednotkou, ktorej velkost
je nemenna.

Aby na$ program nebol az taky jednoduchy, rozhodol som sa pridat do neho
moznost otvarania a ukladania BMP stborov. Nebudem tu podrobne opisovat tvorbu
menu, pokial si neviete poradit, pozrite si druhd cast seridlu. Zameriam sa iba na
vypisy procedir. Na otvaranie obrdzkov slizi komponent TOpenPictureDialog. Ten sa
od komponentu TOpenDialog lisi tym, Ze pred otvorenim obrazka zobrazi maly nahlad.
Jeho pouZitie je velmi jednoduché:

procedure TPainterForm.OtvoritClick(Sender: TObject);
begin
if OpenPic.Execute then
image.Picture.LoadFromFile (OpenPic.filename);
ColorsChanged (sender) ;
end;

Po otvoreni suiboru sa musi vykonat procedura ColorsChanged, aby sa mohla
vlastnost Brush nastavit na zdklade nasich hodndt RGB. Aby sme mohli nase expresioni-
stické veldiela aj ukladat, pridal som moZnost ukladania suborov:

procedure TPainterForm.UlozClick(Sender: TObject);
begin
if SavePic.Execute then
Image.Picture.SaveToFile (SavePic.FileName) ;
end;

Kazdy sluSny program poskytuje moZznosti prace so schrankou. Priddme preto menu
Schrénka, ktoré bude obsahovat dve polozky: Kopirovat a Prilepit. Grafiku obsiahnuta
v komponente TImage vloZime do schranky velmi jednoducho:

procedure TPainterForm.kopirovatClick(Sender: TObject);
begin

Clipboard.Assign(Image.picture);
end;
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Kompletny vypis metody StartClick:

procedure TForml.StartClick(Sender: TObject);
var I:integer;
StredX, StredY:integer;
Strana:integer;
Five:integer;
Buffer:TBitmap;
label zaciatok;
begin
try
Buffer:=TBitmap.Create;
Buffer.Width:=two.Width;
Buffer.Height:=Two.Height;
zaciatok:
with one.canvas do
begin
Brush.Color:=ClWhite;
Rectangle (0, 0,Width,Height) ;
end;//with
with Buffer.canvas do
begin
Brush.Color:=ClWhite;
Rectangle (0,0, Width, Height) ;
end;//with
Five:=0;

for i :=20 to 90 do

begin
if ukoncene then exit;
if five=5 then five:=0;
inc(five);
Strana:=i;
if five=5 then
begin
StredX:=(one.Width div 2) - Strana div 2;
StredY:=(one.Height div 2) - Strana div 2;
one.Canvas.Brush.Color:=clBlack;
Buffer.Canvas.Brush.Color:=one.Canvas.Brush.Color;
one.Canvas.FrameRect (Rect (StredX, StredY, StredX+Strana, StredY
+ Strana));
Buffer.Canvas.FrameRect (Rect (StredX, StredY, StredX+Strana, StredY
+ Strana));
two.Canwas.. CopyRect (Rect: (0, 0, Two.Width, Two. Heioht) , Buf fer . Canvas, Rect (0, 0, Buffer Width, Buf fer. Height) )
Application.ProcessMessages;
end;//if five=5 then
end; //for
goto zaciatok;
finally
buffer.Free;
end;//finally
end;

TroSku zloZitejSie bude prilepenie objektu zo schranky:

procedure TPainterForm.PrilepitClick(Sender: TObject);
var
Bitmap: TBitmap;

begin
if Clipboard.HasFormat (CF_BITMAP) then
begin
Bitmap := TBitmap.Create;
try

Bitmap.Assign(Clipboard);
Image.Canvas.Draw (0, 0, Bitmap);
finally
Bitmap.Free;
end;//finally
end;//if Clipboard.HasFormat (CF_BITMAP) then
end;

Této procedira pomocou metédy HasFormat objektu Clipboard najskor zisti, ¢i je
v schrénke uloZeny objekt typu bitmapa. Ak ano, vytvori sa v pamati docasnd bitmapa
(objekt TBitmap), do ktorej sa pomocou met6dy Assign prekopiruje obsah schranky.
Z docasnej bitmapy sa potom obrdzok nakresli na pldtno (objekt Canvas) komponentu
TImage pomocou metddy Draw. Poslednou funkciou, ktort do na$ho programu priddme,
bude vytvorenie nového obrdzka:

procedure TPainterForm.NovyClick(Sender: TObject);
begin
image.picture.graphic.Width:=PainterForm.ClientWidth;
image.picture.graphic.Height:=PainterForm.ClientHeight;
with Image.Canvas do
begin
brush.color:=clWhite;
brush.Style:=bsSolid;
pen.Style:=psClear;
Rectangle (
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0,0,PainterForm.ClientWidth,
PainterForm.ClientHeight);
end;//with
ColorsChanged (sender) ;
end;

Pre jednoduchost som program napisal tak, ze sa nds na rozmery nového obrdzka
neopyta, ale preberie ich z velkosti hlavného formuldra. Na tomto mieste je dolezité
poznamenat, Ze pri zmene velkosti obrdzka je potrebné nastavovat vlastnosti Width
a Height objektu Graphic, a nie komponentu TImage. Vymazanie obrézka sa realizuje
pomocou metddy Rectangle: na celt Sirkua vysku klientskej casti formuldra jednoducho
nakreslime biely obd{#nik. Nakoniec prebehne inicializécia parametrov RGB — vykond sa
procedira ColorsChanged. Konecnd podobu programu vidime na obrézku ¢. 4.

Double buffering

Znalcom pocitacovych hier bude tento termin akiste zndmy. Pre tych, ktori hry
pricasto nehrali, tu mdm vysvetlenie. Pri pocitacovych hrach zohrévala nesmiernu
{ilohu rychlost, preto boli viSinou napisané v assembleri. Sikovni programétori hier
vymysleli vela trikov, aby ich produkty beZali Co najrychlejSie a najplynulejsie. Jednym
z nich je double buffering. V podstate ide o to, Ze nekreslime priamo na obrazovku, ale
do vyrovndvacej pamdte — bufera. Len ¢o sme s kreslenim hotovi, obsah vyrovnavacej
pamdte presunieme na obrazovku. Tato technika pomdha odstranit jav zndmy ako
Jtrhanie“ (po anglicky flicker). Hned na Gvod musim povedat, ze tento trik nemusi byt
pod Windows ani zdaleka taky efektivny, ako bol pod DOS-om. Hlavny problém spociva
v tom, Ze rychlost niektorych casti Windows GDI je z pocitaca na pocita¢ premenliva.
Je mozné, ze préve na vaSom stroji bude efektivnejSie double buffering nepouzit.
Rozhodne vSak nebude na Skodu, ked o flom budete vedie.

KedZe problematika double bufferingu sa v nemalej miere dotjka pocitatovych hier,
dovolil by som si na tomto mieste kratku tivahu na tému Delphi a hry. V minulosti sa hry
pisali prevazne v assembleri, pripadne v jazyku C. Prakticky vSetky operdcie boli z dévodu
rychlosti realizované na trovni priameho pristupu k hardvéru. Zartovne by sme mohli
povedat, Ze hry s pocitacom robili, ¢o cheeli. Pod Windows je vsak situdcia ind: ,$éfom“
je Windows, ktory hry doslova obmedzuje. Preto Microsoft vyvinul rozhranie DirectX,
ktoré pomocou funkcii API umoziiuje pristupovat priamo k hardvéru. Toto rozhranie je
naozaj efektivne iba vo Windows 95, pretoze Windows NT priamy pristup k hardvéru
neumoziiuje. Ak by ste v Delphi cheeli pisat hry, museli by ste pouzit funkcie z DirectX
alebo iného rozhrania (napr. OpenGL alebo Glide). To isté plati pre programy s podporou
3D akcelerdtorov: musite mat k dispozicii dokumentdciu vyrobcu pristusnej karty a opis
API. Nestaci sa jednoducho spoliehat, ze vas Delphi program bude kreslit rychlejsie, pretoze
mate v stroji 3D kartu. Pokial chcete tvorit naozaj kvalitné 3D aplikdcie, pouzite OpenGL.
Funguje pod Windows NT a podla mojich informdcii by malo fungovat aj pod Windows
95 OSR2 a Windows 98. Pokial vds OpenGL zaujima, navstivte strdnku www.opengl.org.
Ak ste zvedavi na konkrétnu implementdciu v Delphi, navstivte strdnku Delphi super page
a hladajte komponent GLScene od Mikea Lischkeho. Pokial vas zaujima DirectX, hladajte na
internete slova ,,Delphi games creator*.

Vratme sa vsak spat k double bufferingu. Nas§ ukdzkovy program sa bude skladat
z dvoch komponentov Timage (prvy nazveme One a druhy Two), umiestnenjch vedla
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seba. Jeden z nich bude vykreslovat jednoduchu animdciu Standardnym sposobom a druhy
pomocou double bufferingu. Okrem toho budd na formuldri dve tlacidla: jedno na Start
animédcie a druhé na ukoncenie programu. Metdda StartClick, ktord sluzi na realizaciu
animécie, je na prvy pohlad pomerne zlozitd. Jej kompletny vypis ndjdete v rdmceku.

Princip prdce je jednoduchy: najskor vytvorime objekt typu bitmapa. Potom mu
priradime rovnaké rozmery, ako ma komponent Two. Nasleduje inicializdcia: pomocou
metddy Rectangle nakreslime biely obdfZnik na plochu komponentu One a aj na nasu
neviditelnd bitmapu. Potom nasleduje cyklus, ktori vykresli kazdy piaty Stvorec. Ak by
sme totiz vykreslovali vSetky Stvorce, dostali by sme vyplneny ttvar. Vjpocty nie sd prili§
podstatné, preto ich nebudem blizsie komentovat. Po nich nasleduje nastavenie vlastnosti
Brush, ktora ovplyvni ¢innost metddy FrameRect. Mozno si teraz kladiete otdzku, preco
sme namiesto metédy FrameRect nepouzili radsej metodu Rectangle. Pravda je takd, ze je
mozné pouzit aj tito metddu, ale vysledny efekt bude trochu iny. Rozdiel medzi metddami
FrameRect a Rectangle je v tom, Ze FrameRect kresli iba obrysovu ¢iaru a nevypliuje
utvar, ktory této ¢iara obopina. Metdda Rectangle, naopak, tvar vyplni, o sme napokon
aj vyuzili pri vymazdvani obsahu komponentu TImage. Pozornejsi z vas si akiste vSimli
pouzitie funkcie Rect pri odovzdavani parametrov metdde FrameRect. Tato metéda totiz
prebera parametre typu TRect. Aby ste nemuseli zbytocne vytvarat premennu toho typu,
vytvorime ju ,za jazdy“ prostrednictvom funkcie Rect.

Nasleduje najddlezitejSia cast programu: prekopirovanie obsahu bufera do kompo-
nentu Two. Na tento ucel nam sluzi metéda CopyRect. Treba podotknut, Ze ju musi volat

/% Double buffering =

Standard Double buftered

K.oniec: |

Obr. 5

ten objekt, na ktorého platno (canvas) sa mé dan4 obdlznikové oblast prekopirovat.
Prvym parametrom st suradnice cielového miesta, kam bude prekopirovany obsah zo
zdrojovej oblasti. Ako vidime, aj tu ndm pride vhod pouzitie funkcie Rect, uSetrime
si zbytocné deklardcie. Druhy parameter je typu TCanvas a uddva zdrojové platno,
z ktorého budeme kopirovat. Treti parameter uddva oblast zdrojového platna, ktord
bude prekopirované do cielovej oblasti. Poistkou je blok try...finally, ktory ndm uvolni
vyrovnavaciu pamdt v pripade, Ze pocas behu programu nastane vynimka. Pokial ste
pozorne Citali predchddzajicu cast seridlu, urcite viete, na o ndm slizi pomocnd
premennd ukoncene a aj metéda ProcessMessages. Obe slizia ako pomocné nastroje
na to, aby na$ program mohol byt ukonceny. Metdda TForm1.StartClick sa ukoni,
pokial bude tdto pomocnd premennd nastavend na true. Pred ukoncenim programu
ju teda treba nastavit na true:

procedure TForml.QuitClick (Sender: TObject);
begin

ukoncene:=true;

Application.Terminate;
end;

Vysledok vidime na obrazku ¢. 5.

Udalost OnPaint

V nasledujucich odsekoch si povieme nieco o ¢rtach grafického subsystému Windows. Ti
z vas, ktori sa dokdZu ako-tak orientovat v systéme Windows sprav (Windows messages),
mozu tieto odseky pokojne preskocit. Hned na vod musim upozornit, Ze nebudem
zjednodusen, ktorych sa dopustim, aby som problém pribliZil aj zaciatocnikom.

Dajme sa teda do préce a zamyslime sa nad nasledujticim problémom: na obrazovke
mame okno. Aby to nebolo také jednoduché, toto okno bude do polovice prekryté inym
oknom. Hned ako toto druhé okno zmizne, treba prekreslit plochu prvého okna. Nie
velmi efektivnym riesenim by bolo, keby si systém ulozil do paméte plochu, na ktora
sa vykreslilo druhé okno, a po jeho zmiznuti by takto zrekonstruoval pévodny vzhlad
prvého okna. Je v3ak nad slnko jasnejsie, Ze takéto rieSenie by spotrebovalo nesmierne
vela pamaéte. Nastastie vyvojari Windows prisli s niecim ovela efektivnej$im. Ako som

uz naznacil, nechcem sa pondrat do detailov okolo Windows sprév, preto vim budem
toto druhé rieSenie ilustrovat formou vtipného dialégu. Ten sa zacne v momente,
ked pouzivatel chyti, pripadne zatvori druhé okno a prvé okno je potrebné prekreslit.
Prosim pozor, nasleduje dialdg:

O windows: ,Pocuj, okienko, pouZivatel prave uzavrel okno, ktoré bolo nad tebou.
Prosim ta, laskavo sa prekresli.

1 “Okienko: ,Yes, sir!“

Takyto postup je jednoduchy a zaroven velmi ucinny. Okno, kedZe sa vie samo nakreslit,
vie sa aj samo prekreslit a netreba si jeho obsah zapamatévat. Windows plni tlohu akéhosi
organizétora: sleduje, kedy ktoré okno sa pohlo a kedy treba ktoré okno prekreslit.

Tieto tvrdenia vdm dokdZem na malom priklade. UkdZkovy program nakresli
vyplneny Stvoruholnik, elipsu a Iubovolny N-uholnik. Vytvorime preto formulér, ktory
bude obsahovat komponent TEdit, do ktorého napiSeme pocet uhlov, ktoré ma N-uholnik
mat. Samozrejme, nesmieme zabudnut pridat aj tlacidlo, ktoré ndm proceduru spusti.
Kreslenie kruhu a Stvoruholnika mé na starosti procedtira TForm1.Kresli:

procedure TForml.Kresli;

begin
Canvas.Brush.Color:=clBlack;
Canvas.Brush.Style:=bsDiagCross;
Canvas.Rectangle (10,10,80,80);

Canvas.Brush.Color:=clBlack;

Canvas.Brush.Style:=bsFDiagonal;

Canvas.Ellipse (90,10,190,80);
end;

Tato metddu budeme volat v rdmci druhej metddy, ktord ndm nakresli N-uholnik:

procedure TForml.NakresliClick(Sender: TObject);
const PI=3.14159;
var PocStran,i:integer;
PolyArray: array[0..15] of TPoint;
begin
Canvas.Brush.color:=Color;
Canvas.Pen.Style:=psClear;
Canvas.Rectangle (0,0,Width,100);
Canvas.Pen.Style:=psSolid;
Kresli;

Canvas.Brush.Style:=bsClear;
PocStran:=StrToIntDef (Strany.Text,3);
for i :=0 to PocStran do
begin
PolyArray[i]:=
Point (Trunc (Sin((2*PI)*i/PocStran)*30) + 240,
Trunc (Cos ((2*PI)*i/PocStran)*30) + 40);
end;//for i :=0 to PocStran do
for 1i:=PocStran + 1 to 15 do PolyArray([i]:=PolyArray(0];
Canvas.Polyline (PolyArray) ;
end;

Tato metoda najskor pomocou metddy Rectangle vymaze urcitd cast formuldra:
Canvas.Rectangle (0,0,Width,100);

Cislo 100 pravdepodobne budete musiet vo vasom programe nahradit inym ¢islom,
aby sa nevymazal cely formuldr, ale iba ta Cast, na ktort sa vykresluju nase utvary.

Teraz malé odbocenie: vSimnite
si riadok

# Hegion Test

Canvas.Brush.Color:=Color;

Ahojl

Tento riadok znamena to isté,
ako keby sme napisali

Canvas.Brush.Color:=forml.Color;

Pt stran: |5 E

Obr. 6

Pokial explicitne neuvedieme
(napr. prikazom with alebo pria-
mym identifikovanim komponentu
¢ objektu), na ktory komponent sa odvoldvame, Delphi automaticky predpokladd, Ze sa
odvoldvame na formuldr. Samotny vypocet nie je déleZity, rad by som vSak e$te upozornil na
funkciu IntToStrDef. T4 sa pokusi skonvertovat dany retazec na typ integer. Pokial neuspeje,
nevyvola vynimku, ale pouzije implicitna (default) hodnotu, v naSom pripade ¢islo 3. Preto
ak do komponentu TEdit nenapi$eme ni¢, program ndm nakresli trojuholnik. Vrdtme sa viak
spat k povodnej téme. Po napisani programu napiSme nasledujticu rutinu:

procedure TForml.FormClick(Sender: TObject);
begin
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ShowMessage (‘Ahoj!’");
end;

Kliknite na formuldr a malé dialégové okienko s napisom ,Ahoj!“ po fom trochu
popostvajte. Budete svedkami neprijemného efektu, podobného tomu na obrazku ¢.
6. Po odsunuti okna zistime, ze nase utvary bud zmizli, alebo ostali ,ohlodané“. Je
to sposobené prekreslovanim: vSetky komponenty VCL sa prekre-slujii automaticky.
Komponent TForm vie iba tolko, Ze doslo k ,naruseniu“ urcitej oblasti formuldra, tak
ju prekresli farbou, ktord je nastavend vo vlastnosti Color. O nasich utvaroch nevie
ni¢, preto ich neprekresli. Musime sa teda o ne postarat sami. Nastastie rieSenie je
velmi jednoduché: vzdy, ked formuldr dostane spravu o prekresleni, vyvold sa udalost
OnPaint. Nam teda staci volanie naSej metddy umiestnit do obsluZnej rutiny tejto
udalosti:

procedure TForml.FormPaint (Sender: TObject);
begin

NakresliClick (Sender);
end;

Maly trik s Windows API

Porozmyslajte teraz chvilu, ako by ste riesili nasledujiici problém: mate obdiznik, a ak naf
pouzivatel klikne mySou, treba mu to ozndmit. RieSenie je pomerne jednoduché: najskor
musite zistit, kam pouzivatel klikol. Na zaklade tychto tidajov potom pokracujete dalej:
pokial tieto body patria do oblasti ohranicenej $tvorcom, pouZivatel naf urcite klikol. Co
vSak v pripade, ak chceme nds program prerobit tak, aby pouzivatelovi ozndmil, ¢i klikol
na $tvoruholnik, elipsu alebo mnohouholnik? Na pomoc ndm prichddzaju funkcie Windows
APL Skér nez ich pouzijeme, musime najprv deklarovat potrebné premenné, a to hned za
klacovym slovom implementation, aby ich bolo ,vidiet v celej jednotke:

implementation
var
PolyRgn,EllipseRegion,RectRegion:HRgn;

Program si najskor upravime, vyskiSame a nakoniec si vysvetlime, ako pracuje.
Zmien naozaj nebude vela, preto nebudem este raz uvadzat cely vypis procediry, ale
iba riadky, ktoré treba pripisat, plus riadok, za ktory treba pripisat novy prikaz. Prvé
zmeny vykondme v proceddre TForm1.Kresli:

Canvas.Rectangle(10,10,80,80);
RectRegion:=CreateRectRgn(10,10,80,80);
Canvas.Ellipse(90,10,190,80);
EllipseRegion:=CreateEllipticRgn(90,10,190,80);

Dalsia zmena sa bude tykat metédy Form1.NakresliClick:

Canvas.Polyline (PolyArray);
PolyRgn:=CreatePolygonRgn (PolyArray, 15, WINDING)

Potom je potrebné pridat samotny kdd, ktory zisti, ¢i doslo ku kliknutiu na niektory
z naSich utvarov:

procedure TForml.FormMouseDown (Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
begin
if PtInRegion (RectRegion,x,y) then
Application.MessageBox (‘Klikli ste na Stvoruholnik.’,’Oznam’,
MB_OK OR MB_ ICONINFORMATION) ;

if PtInRegion(EllipseRegion,x,y) then
Application.MessageBox (‘Klikli ste na
MB_OK OR MB_ICONINFORMATION) ;

elipsu.’,’Oznam’,

if PtInRegion(PolyRgn,x,y) then
Application.MessageBox (‘Klikli ste na N - uholnik.’,’Oznam’,
MB OK OR MB_ICONINFORMATION) ;
end;

Napokon je potrebné objekty typu HRgn uvolnit z pamdte:

procedure TForml.FormClose (Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
begin

DeleteObject (RectRegion) ;

DeleteObject (EllipseRegion);

DeleteObject (PolyRgn);
end;

Jadrom programu je Windows API funkcia PtInRegion, ktord zistuje, i sa bod so

stradnicami X a Y nachddza v danej oblasti. Oblast je reprezentovand datovym typom
HRgn. Aby systém Windows ,vedel“, ktor oblast mame na mysli, musime tuto oblast
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najskor vytvorit. V pripade, Ze
ide o Stvoruholnik, pouzijeme
funkciu CreateRectRgn. Parametre
pritom maju rovnaky vyznam ako
pri metdde Rectangle. Podobne to
je s funkciou CreateEllipticRgn.

TroSku odliSny postup sa musi
‘ f pouzit v pripade mnohouholni-

ka.KedZe ide o utvars niekolkymi
Obr. 7 vrcholmi, funkcia CreatePolygon-

Rgn potrebuje mat zoznam vset-
kych vrcholov (prvy parameter) a aj ich pocet (druhy parameter). Treti parameter
vysvetlovat nebudem, pretoZe presahuje rdmec tohto clanku (a okrem toho by si
vysvetlenie vyZzadovalo nemalé znalosti Windows API). Je zrejmé, ze premenné typu HRgn
zaberajd urcité mnozstvo pamdte (v skutocnosti je to trochu inak, tito formuldciu som
pouzil pre jednoduchost), preto ich treba pred ukoncenim programu uvolnit:

,‘ Hegion Test
e
o -I-
L\y Elikli zte na M - uholrik.

procedure TForml.FormClose (Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
begin

DeleteObject (RectRegion) ;

DeleteObject (EllipseRegion) ;

DeleteObject (PolyRgn) ;
end;

Findlnu verziu programu vidime na obrazku ¢. 7.

Nabudiice

Ak sa vam Delfindrium pacilo, mdm pre vds jednu smutnd spravu: nasledujica Casll
bude zdverecnd. Zameriame sa v nej na multimédia: povieme si nieco o systémovych
zvukoch Windows a napieme si jednoduchy audioprehrdvac a CD prehrdvac.

Literatiira:
D. Osier - S. Grobman — S. Batson: Teach yourself Delphi 2 in 21 days.

Zaver serialu: Multimédia

V zéverecnej Casti seridlu si ukdZeme, ako v praxi vyzerd podpora multimédii v Delphi.
Hned na tvod treba povedat, Ze sa budeme zaoberat iba Standardnymi komponentmi
doddvanymi s Delphi. Tento vjvojovy ndstroj ma viak velké mnozstvo priaznivcov na
celom svete a ti vytvorili mnoho Sikovnjch komponentov, ktoré vam ulahcia vyvoj
vasej multimedidlnej aplikdcie. Ak teda mdte pristup k internetu, navstivte Delphi
super page a vyberte strdnku Multimedia, urite neolutujete.

Uvod do multimédii

Grafika a multimédid nepochybne patria medzi najatraktivnejsie témy z oblasti
programovania. Pohlad na databazovi aplikdciu potesi jedine odbornika na databdzy,
medicinske programy uputaju iba lekdrov, ale multimédid oslovia kazdého, kto
sa 0 pocitace asponl troSku zaujima. Ich pritazlivost spociva predovSetkym v tom,
ze dokazu pritiahnut dva najdéleZitejSie zmysly cloveka: zrak a sluch. Kvalitnd
audiovizudlna prezentdcia moze niekedy dokonca navodit také pocity, aké preZivate
pri sledovani dobrého filmu. Ti z vas, ktori poznaji demoskupinu Future Crew, urcite
vedia, o Com hovorim. A kedze st multimédia velmi pritazlivé, kazdy kvalitny vyvojovy
nastroj ich nejakym spdsobom podporuje. Na tomto mieste treba podotknit, Ze
moznosti poskytované vyvojovymi ndstrojmi sa vdm zrejme po kratkom case budi zdat
obmedzené. Je to z toho dévodu, Ze tieto ndstroje pouzivaju vysokotroviiové rozhranie
MCI (Media Control Interface). Pokial chcete napisat kvalitny prehravac skladieb,
neostane vam ni¢ iné ako siahnut po Windows API funkcidch. Ak by vam ani tie
nestacili, moZete vyuZit Specidlne rozhranie DirectX (konkrétne jeho Cast DirectSound),
ktoré bolo vyvinuté prave na podporu multimédii a hier. Skor ako sa pustite do pisania
zlozitych rutin, prehladajte internet, ¢i ndhodou niekto va$ problém uz nevyriesil.
A eSte jedna drobnd rada: ak piSete multimedidlny program, nezabudnite do USES
klauzuly pridat jednotku mmsystem. Tato jednotka obsahuje velké mnozstvo funkcii
a konstant, ktoré sa vam pri pisani programov zidu.

Zvuky Windows

Windows priniesli okrem nového pouzivatelského rozhrania aj niekolko prijemnych
prekvapeni pre majitelov zvukovych kariet. Umoznili totiZz k réznym systémovym
udalostiam priradit rozne zvuky. Pocitac tak konecne prestal mlcata stal sa pritulnejsim.
My si teraz napiSeme kratky program, ktory demonstruje pouzitie tychto zvukov.
Najskor je viak potrebné vediet zoznam systémovych zvukov, ktoré mozeme prehrévat:

Zvuk hviezdicka
Zvuk protest

MB_ICONASTERISK
MB_ICONEXLAMATION
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MB_ICONHAND
MB_ICONQUESTION
MB_OK

Zvuk kritického prerusenia
Zvuk otdzka
Zvuk implicitného pipnutia

Né$ program bude pozostdvat zo zoznamu tychto zvukov a jednoduchého prikazu,
ktory ndm ich prehra. Vytvorime teda formuldr, priddme komponent TComboBox,
komponent TBevel a dve tlacidla (obr. 1). Kéd na prehravanie implicitného zvuku je
velmi jednoduchy:

procedure TForml.BeepClick (Sender: TObject);
var Beepltem:Cardinal;
begin

case sounds.ItemIndex of

0: BeepItem:=MB ICONASTERISK;

: BeepItem:=MB_ICONEXCLAMATION;
: Beepltem:=MB_ICONHAND;
: Beepltem:=MB ICONQUESTION;
: Beepltem:=MB OK;

end;

MessageBeep (BeepItem);
end;

=W N e

Treba povedat, Ze v praxi takjto postup nemusite pouZivat, pretoZe prehranie
zvuku sa realizuje automaticky v zdvislosti od parametrov, ktoré odovzdéte procediire
MessageBox. Nebude v3ak na skodu, ak budete vediet, Ze existuje aj takdto moznost.

o Komponent TMediaPlayer
2 Beep Show =IOl perphi budete drvivii vacsinu
multimedidlnych operdcii reali-
Fe ettt IMB—DK j zovat prostrednictvom kompo-

nentu TMediaPlayer. Tento kom-
| ponent vadm poskytuje jed-
noduché pouzivatelské rozhra-
nie s niekolkymi tlacidlami, re-
prezentujucimi zdkladné multi-
medidlne funkcie. Vzhlad programu vidime na obrazku ¢. 2, skladd sa z audioprehrdvaca
a (D prehravaca. Najskor priddme na formuldr dva panely, prvy z nich bude nositelom
ostatnych panelov a v druhom sa bude zobrazovat video. Cierne pozadie népisov je
vlastne takisto komponent TPanel, ktory md nastavend ciernu farbu (t. j. vlastnost
Color:=clBlack). Vlastnosti Bevellnner a BevelOuter si nastavené na bvNone. Text je
vlastne komponent typu TLabel, ktorého farba pozadia (vlastnost Color) je nastavena
na ciernu a farba pisma je nastavend na Zlti. Komponent TLabel s ndpisom ,Prehréva
sa“ pomenujeme PrehravaSa. Tento komponent nam bude zobrazovat nézov stiboru
(bez cesty), ktory sa prave prehrdva. Komponent roztiahneme a vlastnost AutoSize
nastavime na flase. Tym zabezpecime, ze nazov suboru nam ,nepretecie“ za okraj
panela. Komponent TLabel s napisom ,Di7ka“ nazveme Dlzka, bude ndm zobrazovat
dlzku stiboru (nie v bajtoch, ale v jednotkéch zévislych od typu stiboru).

Je nad slnko jasnejiie, Ze sposob zobrazovania dizky je pri kazdom type média
in. Pri prehrévani WAV siiborov sa zobrazuje dizka audiosekvencie v milisekundach,
pri préci s AVI sibormi je zase dika definovand ako celkové mnoistvo policok
(frames), ktoré AVI stibor obsahuje. Pre jednoduchost som tieto tdaje konvertoval jedine
v pripade WAV stiborov, kde je di?ka vlastne dizkou trvania zvuku v milisekundach a
konverzia na sekundy velmi jednoduchd. Pokial s takymto rieSenim nie ste spokojni,
vyhladajte si v helpe vlastnost TimeFormat komponentu TMediaPlayer. Pomocou nej
mozete ziskat Gidaje o dizke médiav pozadovanom forméte. Musim vas viak upozornit,
Ze si to bude vyzadovat vela experimentovania. Z toho istého dovodu som sa rozhodol
pouzit rovnaky spdsob zobrazovania pri zobrazovani informécie o tom, aké cast suboru
sa uz prehrala. Td ndm bude indikovat komponent TLabel, ktory nazveme Pozicia. Obsah
tohto komponentu sa bude obnovovat dost casto (kazdych 250 ms), preto musi byt text
v fom Co najkrat$i. Vyriesil som to tak, Ze do vlastnosti Caption tohto komponentu
som napisal nulu a nafavo som umiestnil druhy komponent TLabel, v ktorom je népis
JPozicia:“. Takto sa blikanie zredukuje na minimum.

Stibor sa otvédra malym tlacidlom typu TSpeedButton, ktoré som nazval OpenBtn.
Dal§im komponentom na formulari je komponent TTrackBar, ktory ndm bude zobrazovat
priebeh prehrdvania prisluSného sboru. Vlastnost Orientation tohto komponentu
nastavime na trHorizontal, LineSize nastavime na 2, Frequency na 10, TickMarks na
tmBottomRight a Max nastavime na 100. Potom priddme policko s népisom ,Auto
play“ a nazveme ho AutoPlay. Dalsie policko bude obsahovat text ,Video v okne*
a bude sa volat Video. Na otvdranie suborov bude, samozrejme, potrebny komponent
TOpenDialog. Filter siiborov vyplnime podla obrézka ¢. 3.

Aby sme vedeli zistit, akd cast stboru sa uz prehrala, musime tento daj ziskavat
v urcitych casovych intervaloch. Preto na formuldr pridéme komponent TTimer, ktory
sa bude aktivovat v intervale 250 ms. Pomenujeme ho StatusTimer a vlastnost Active
nastavime na false. Obsluznd rutina udalosti OnTimer ndm poméze zistit, akd cast
suboru sa uz prehrala:

Obr. 1

procedure TMegaPlayer.StatusTimerTimer (Sender: TObject);
begin
if MediaOne.Mode=mpPlaying then
begin
Pozicia.Caption:=
IntToStr (MediaOne.Position);
TrackBar.Position:=
Round (MediaOne.Position / MediaOne.Length *100);
end;//if MediaOne.Mode=mpOpen then
end;

Pomocou vlastnosti Mode najskor zistime, ¢i je komponent v rezime prehrévania,
a ak dno, pokracujeme dalej. Prva cast vystavby formuldra ukoncime pridanim
komponentu TMediaPlayer, ktory nazveme MediaOne. Ako vidime, obsahuje mnoho
tlacidiel, z ktorych viak budeme potrebovat iba niekolko. Zoznam viditelnych tlacidiel
ndm umoZiuje nastavit vlastnost VisibleButtons. Na hodnotu true nastavime tieto
tlacidla: btPlay, btPause, btStop, btStep a btBack. Vlastnost DeviceType nastavime na
dtAutoSelect, komponent totiz na zéklade pripony siiboru sam urci metédu prehravania.
Stibor, ktory si chceme prehrat, vyberdme stlacenim tlacidla OpenBtn. Obsluznd rutina
udalosti OnClick tohto tlacidla ma nasledujticu podobu:

procedure TMegaPlayer.OpenBtnClick (Sender: TObject);
begin
if Open.Execute then
begin
InitMediaFile (Open.FileName) ;
if autoplay.Checked then
begin
MediaOne.Perform(WM_LBUTTONDOWN, 0, $00090009) ;
MediaOne.Perform (WM LBUTTONUP,0,$00090009) ;
end;//if autoplay.Checked then
end;//if
end;

Ako vidime, najskor sa zobrazi dialégové okno, ktoré ndm umozni zvolit si subor.
Potom pomocou procedury InitMediaFile vykondme inicializaciu. Pokial je zaSkrtnuté
policko AutoPlay, stibor sa zacne automaticky prehrévat. Na spustenie prehrdvania som
pouzil metddu Perform, ktord simuluje stlacenie tlacidla Play. Prehrdvanie je mozné
spustit aj metddou Play, potom vsak nebudu korektne povolené a zakdzané tlacidla
komponentu TMediaPlayer. Teraz si ukdZeme, ako prebieha inicializdcia:

procedure TMegaPlayer.InitMediaFile(what: string);
begin
try
Screen.Cursor:=crHourGlass;
with MediaOne do
begin
FileName:=what;
PrehravaSa.Caption:='Prehrava sa: ‘+ ExtractFileName (what);
if what=’’ then exit;
Close;
Open;
Dlzka.Caption::'Diéka: ‘“+IntToStr (Length);
end; //with MediaOne do
finally
Screen.Cursor:=crDefault;
end;
end;

Priradenim parametra what vlastnosti FileName nastavime ndzov stboru, ktory
bude komponent TMediaPlayer prehrédvat. Potom sa z tohto siboru odstréni cesta
a jeho ndzov bude zobrazovat komponent TLabel s nazvom PrehravaSa. Metédou Close
najskor uzavrieme subor, ktory bol predtym otvoreny, a potom zavoldme metodu Open.
Informdciu o Casovej dizke siboru ziskame pomocou vlastnosti Length komponentu
TMediaPlayer.

Uz vieme, Ze komponent TTimer sme pouZili preto, aby sme mohli v urcitjch
casovych intervaloch ziskavat informécie o priebehu prehrévania. Jeho vlastnost
Enabled sme vSak nastavili na false, aby zbytocne nevolal obsluznui rutinu, ked
program prave neprehrava nijaky subor. Preto je tento komponent potrebné aktivovat
rucne, a to konkrétne po stlaceni tlacidla Play. Po stlaceni tlacidla Stop ho zase treba
deaktivovat:

procedure TMegaPlayer.MediaOneClick(Sender: TObject; Button:
TMPBtnType;
var DoDefault: Boolean);
begin
if button=btPlay then
StatusTimer.Enabled:=true;
if button=btStop then
StatusTimer.Enabled:=false;
end;
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Ak ste uz pracovali s komponentom TMediaPlayer, urcite uz viete, ze implicitne
si pri prehrévani videa vytvori vlastné okno, ale je mozné jeho vystup presmerovat
na lubovolného potomka triedy TWinControl. Preto som na pravy okraj formuldra
umiestnil panel, na ktorom budem tito schopnost komponentu demonstrovat. Klacovy
kod sa nachddza v obsluznej rutine udalosti OnClick komponentu Video:

procedure TMegaPlayer.videoClick(Sender: TObject);
begin
if video.Checked then
begin
MediaOne.Display:=DisplayPanel;
end
else
begin
MediaOne.Display:=nil;
DisplayPanel.Invalidate;
end;//else
InitMediaFile (mediaOne.FileName) ;
end;

Cielovy komponent, v ktorom sa bude video zobrazovat, nastavime pomocou
vlastnosti Display. Pokial si to rozmyslime a chceme prehrdvat AVI stbory opét vo
zvldstnom okne, tito vlastnost nastavime na nil. Aby ndm na paneli neostali ,,zvySky*
videa, prekreslime ho pomocou metddy Invalidate. Celd vec mé vSak jeden hacik: zmena
vlastnosti Display sa odrazi aZ po zatvoreni a otvoreni suboru. Tento problém som
vyrieSil tak, Ze program vykona inicializdciu, priom sa pouzije ndzov toho istého
stiboru, ktory sa prave prehraval. Takto nemusime stbor otvérat este raz rucne. Ked
program spustime prvykrat, vlastnost FileName e$te nebude obsahovat ndzov stiboru,
bude prazdna. Preto aj parameter odovzdany procedure InitMediaFile bude obsahovat
prazdny retazec. Pozrite si eSte raz pozorne rutinu InitMediaFile. Ako vidite, pocital
som so vietkjm a umiestnil som do nej riadok:

if what=’' then exit;

Vdaka tomuto riadku nenastane situdcia, ked by sa komponent TMediaPlayer pokdsil
otvorit stbor, ktorého nézov je vlastne prazdny retazec.

Aby nas program nebol taky trividlny, rozhodol som sa rozsirit ho o podporu drag
and drop. Nebudeme teda musiet sibory otvarat rucne, subor jednoducho pretiahneme
z Explorera alebo Windows Commandera. Do USES klauzuly priddme jednotku ShellAPI
a pustime sa do prace. Aby sme do nasho programu mohli integrovat podporu drag and
drop, musime pouzit niektoré funkcie Windows API. Pokrocilejsi mi, dufam, odpustia, ze
sa opat pokusim technické detaily vysvetlit ¢o najjednoduchsie, aby som zaciato¢nikom
zbytocne neplietol hlavu. V prvom rade musi operacny systém vediet handle okna,
ktoré bude podporovat drag and drop (inymi slovami, musi poznat handle okna,
ktoré bude prijimat WM_DROPFILES spravy). Aby sme si to zbytocne nekomplikovali,
napiSeme program tak, aby sa dali subory ,hodit“ kamkolvek na formuldr. Preto
pouzijeme handle formuldra:

procedure TMegaPlayer.FormShow (Sender: TObject);
begin

DragAcceptFiles (Handle, True);
end;

Samozrejme, toto samo osebe nestaci. Nasledovat bude procedura, ktord zisti, ¢i
sme na formuldr pretiahli multimedidlny subor. Ak dno, komponent TMediaPlayer
tento subor otvori:

procedure TMegaPlayer.WMDropFiles(var Msg: TWMDropFiles);
var
CFileName:
tmp:string;
begin
try

array[0..MAX PATH] of Char;
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if DragQueryFile(
Msg.Drop, 0, CFileName, MAX PATH) > 0 then
begin
tmp:=CFileName;
tmp:=AnsilLowerCase (tmp) ;
if (pos(‘.wav’,tmp)>0) or
(pos (‘.avi’, tmp)>0)
or (pos(‘'.mid’,tmp)>0) then
begin
InitMediaFile (tmp);
if autoplay.Checked then
begin
MediaOne.Perform (WM_LBUTTONDOWN, 0, $00090009) ;
MediaOne.Perform(WMﬁLBUTTONUP,O,$OOO90009);
end;//if autoplay.Checked then
end;//if pos(‘.wav’,tmp)>0....
Msg.Result := 0;
end;
finally
DragFinish (Msg.Drop) ;
end;
end;

Nézov stboru ziskame pomocou funkcie DragQueryFile. Pri prenose ndzvu stiboru sa
spotrebuje urcité mnozstvo pamate. Tto pamét uvolnime pomocou funkcie DragFinish.
Audioprehrévac je teda hotovy, pustime sa teraz do vyroby CD prehravaca.

CD prehravac
Rozhranie MCI podporuje okrem niektorych zvukovych formatov aj pracu s jednotkou
CD-ROM. A kedZe komponent TMediaPlayer pouziva sluzby MCI, dokdZe s mechanikou
CD-ROM takisto pracovat. Doteraz tento komponent rozoznéaval typy suborov sam, a to
podla ich koncovky. Tentoraz mu viak budeme musiet trochu poméct, kedze audio CD
nie je stibor, nemd koncovku, a teda musime vlastnost DeviceType nastavit rucne na
dtCDAudio. ESte nez sa pustime do prace na CD prehrévaci, musim sa s vami podelit o
jeden velmi neprijemny zazitok, ktory sa mi stal pri jeho pisani.

Pri tvorbe programu som vychddzal z prikladov skvelej knihy Mistrovstvi v Delphi
2. Autor v nej pouZil mnoho uZitoénych rutin z kniZnice mmsystem, pomocou ktorjch
zistoval celkovit dfzku CD disku, dfzky jednotliviich skladieb atd. Komponent TMediaPlayer
v tomto smere poskytuje sluSné moznosti, problém je vSak s dekodovanim tdajov, ktoré
véam poskytne. V mojom pripade iSlo doslova o dekédovanie, pretoze rutiny opisané
v uvedenej knihe jednoducho nefungovali. Sdm autor v jednej vete naznacil, Ze komponent
TMediaPlayer neposkytuje idaje o case v takom formdte, aky sme mu nastavili. Nazrel
som teda do napovede, no ani to nepomohlo. Zakladny princip ziskavania idajov bol sice
vysvetleny spravne, ibaze nefungoval. Neostdvalo mi teda ni¢ iné ako vyriesit problém
metddou pokus — omyl, o sa mi nakoniec aj podarilo. Nemdzem vsak zarucit, ze uvedené
rutiny buda sprévne pracovat aj vo verzidch vysSich ako 3. Delphi 4, bohuZial, nemam
k dispozicii, a tak som program nemohol vyskdsat. Ako no¢nd mora mozno bude zniet
tvrdenie, Ze v pripade, ak sa vdm podari tento problém vyriesit pod Delphi 4, nie je isté,
¢i bude fungovat pod Delphi 5... Rozhodol som sa vdm preto poskytnut niekolko indicii,
ktoré by vam mali pomdct v tazkostiach. Hlavny problém spociva v tom, Ze komponent
TMediaPlayer nevypliia vlastnosti pracujlice s ¢asom (napr. Position) tak, ako by mal;
nedodrZiava formét, ktory mu nastavime. PrisluSny format je potrebné stanovit pomocou
vlastnosti TimeFormat. Pokial je tato vlastnost nastavend napriklad na hodnotu tfTMSF,
mal by vlastnosti pracujiice s ¢asom vracat idaje vo formate Tracks, Minutes, Seconds,
Frames. Pocas pisania ukdzkového programu som zistil, ze v skutocnosti su data ulozené
v nasledujiicom formate:

type
MSRec = record
Mins: byte;
Seconds: byte;
NotUsedl: byte;
NotUsed2: byte;
end;

Sokujtice je, Ze tdaje o celkovej difke CD sice mozno ziskat, pri prehravani CD
st viak daje uloZené zase inym spdsobom a jeden Udaj je dokonca schovany v poli
NotUsed1. Pokial teda budete mat problémy, neostane vam ni¢ iné, ako zistit si
~polohu“ prisluSného daja rucne. PouZite pritom takyto postup: najskor deklarujte
premenni typu record, podobnu uvedenej. Potom z nej pomocou pretypovania
extrahujte jednotlivé tdaje:

with MSRec (CurTrackLength) do
begin
AktualnaStopa.Caption:=
IntToStr (CurTrack);
DlzkaStopy Caption:=Format (
.2d:%.2d’, [Mins, Seconds]);
end,//w1th MSRec (CurTrackLength) do
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Ako vidime, vdaka pretypovaniu sme dosiahli, Ze k premennej CurTrackLength,
ktord je typu longint, moZeme pristupovat tak, ako keby to bola premenna typu MSRec.
Potom premennd musite skimat bajt po bajte a zistit, ktory z nich obsahuje hladané
tudaje. Pevne verim, Ze tento ndvod nebudete potrebovat...

Vrétme sa vSak k ndSmu prehrdvacu. Ako vidime, v podstate sa velmi nelisi
od audioprehrdvaca. Prv nez zacneme pisat kod, preberieme si mend jednotlivych
komponentov, z ktorych sa skladd. Program ndm po vloZeni CD disku zobrazi celkovy
pocet stop. Tento udaj sa bude zobrazovat v komponente TLabel, ktory nesie nazov
PocetStop. Dalsi komponent TLabel bude zobrazovat celkovi dfzku CD v minttach a
sekundéch, preto som ho nazval CelkovyCas. Tento komponent viak nezobrazuje napis
sCelkovy cas*, ako by sa na prvy pohlad mohlo zdat. Kedze tento daj sa bude casto
prekreslovat, umiestnil som do neho iba tri otdzniky, ktoré budi viditelné pri prvom
spusteni programu. Samotny népis ,Celkovy ¢as“ je umiestneny v druhom komponente
TLabel, ktory je tesne vedla komponentu CelkovyCas. Podobne je to aj s komponentmi
AktualnaStopa, DlzkaStopy a CDPozicia. V3etky st vyplnené otdznikmi, vedla ktorych sa
nachadzajd prislu$né ndpisy. Pri opakovanom prekreslovani sa tak nebude prekreslovat
cely text, ale iba jeho nevyhnutnd Cast. Hned na tvod musim povedat, Ze nie vSetky
rieSenia, ktoré som vo svojom programe pouZil, mozno povazovat za idedlne. Ako
priklad by mohol posluzit prdve problém s blikanim casto prekreslovanych textov.
V skutocnosti treba opakovane prekreslovat iba jediny Uidaj: poziciu, na ktorej sa prave
nachadzame. Celkové dizka CD sa totiZ nemeni a dizky jednotlivych skladieb takisto nie.
Pre jednoduchost som vsak pouzil toto menej efektivne riesenie.

Tri bocné tlacidla nest nasledujtice nazvy: EjectCD, OpenMedia a ZavriCD. Pomocou
prvého tlacidla budeme moct otvorit CD-ROM mechaniku, pomocou druhého inicializu-
jeme samotny prehravac po vlozeni nového CD a pomocou tretieho tlacidla uzavrieme
komponent TMediaPlayer. Zatvorenie komponentu je potrebné z toho dovodu, aby
mechaniku CD-ROM mohli pouZivat aj iné programy. Pokial by sme toto tlacidlo
vynechali, museli by sme nd$ program najskor zavriet, az potom by bola CD-ROM
mechanika dostupnd pre ostatné aplikdcie. Najdolezitej$im prvkom je komponent
TMediaPlayer, ktory som nazval MediaTwo. Podobne ako audioprehrdva¢ aj CD
prehrdva¢ ndm umozni spustit prehrdvanie hned po vloZeni CD a stladeni tlacidla
OpenMedia. Komponent umiestneny tplne napravo patri do celade komponentov
TStringGrid a nesie ndzov TrackGrid. V flom sa budd zobrazovat udaje o cislach
skladieb a dike ich trvania.

Zakladny opis programu teda mame za sebou, teraz pride ta tazSia Cast -
programovanie. Ako prvy si ukdzeme modifikovany vypis obsluhy udalosti OnShow
hlavného formuldra, ktorj ndm zinicializuje stipce komponentu TStringGrid a pridd
do nich nadpisy:

procedure TMegaPlayer.FormShow (Sender: TObject);

begin
DragAcceptFiles (Handle, True);
TrackGrid.Cells[0,0]:="Stopa’;
TrackGrid.Cells[1,0]:='Di%ka’;

end;

Samotnd prdca s aplikdciou sa zacina vloZenim CD disku a stlacenim tlacidla
OpenMedia. Ukazme si teda, o sa pod tymto tlacidlom skryva:

procedure TMegaPlayer.OpenMediaClick (Sender: TObject);
begin
try
try
Screen.Cursor:=crHourGlass;
MediaTwo.TimeFormat:=tfTMSF;
MediaTwo.Open;
Application.ProcessMessages;
if MediaTwo.Tracks>100 then
begin
MediaTwo.Close;
Application.MessageBox (‘Prosim vlozte CD.’,
‘MegaPlayer’,MB_OK OR MB_ICONEXCLAMATION) ;
exit;
end;
PocetStop.Caption:='Pocet stdp: ‘+
IntToStr (MediaTwo.Tracks) ;
with MSRec (MediaTwo.Length) do
begin
CelkovyCas.Caption:=Format (
'%.2d:%.2d’, [mins, seconds]) ;
end;//with
FillTrackGrid;
if CDautoplay.Checked then
begin
MediaTwo.Perform
(WM_LBUTTONDOWN, 0, $00090009) ;
MediaTwo.Perform
(WM_LBUTTONUP, 0,$00090009) ;
end;//if autoplay.Checked then

except
On E:Exception do
begin
if MediaTwo.Error=291 then
Application.MessageBox
(‘CD ROM mechaniku pouziva iny program.’
‘Chyba’,MB_OK OR MB_ICONERROR)
else raise;
end;
end; //except
finally
Screen.Cursor:=crDefault;
end;//finally
end;

Nebudem rutinu opisovat prili§ detailne, zameriam sa iba na najdoleZitejSie casti.
Po vykonani metédy Open treba zistit, ¢i mechanike vobec nejaky disk je. Problém je
v tom, Ze komponent TMediaPlayer aj bez disku veselo pokracuje v praci a program sa
zacykli. Nastastie tomuto neprijemnému tikazu je mozné zabrdnit. Staci, ked pouZijeme
vlastnost Tracks, ktora ndm vracia pocet stop. Pokial v mechanike nie je vlozené CD,
tato vlastnost nam vréti velmi velké cislo. Ja som sa rozhodol pouzit ako hranicu cislo
100, pokial teda tato vlastnost vrati vacsi pocet stop ako 100, program vés poziada o
vloZenie CD disku. Predtym vSak pre istotu zatvori komponent TMediaPlayer, aby sme
ani ndhodou nestlacili tlacidlo Play.

Pokial je pocet stop mensi ako 100, komponent PocetStop sa nastavi podla vlastnosti
Tracks. Nasleduje kod, ktorj pomocou pretypovania ziska z vlastnosti Length udaje
o dizke média v minitach a sekundéch. Samotné pretypovanie je vykonané pomocou
prikazu

with MSRec (MediaTwo.Length) do....

Najskor uvadzame pozadovany détovy typ a potom tudaj, ktorj md byt pretypovany.
Vsimnime si, Ze sme funkcii Format ako parametre odovzdali Gidaje Mins a Seconds.
Pozrime sa teraz este raz na deklaréciu datového typu MSRec. Ako vidime, pristupovali
sme vlastne k $truktiram tohto datového typu. Inymi slovami, s vlastnostou Length
komponentu TMediaPlayer sme pracovali tak, ako keby i$lo o premennt typu MSRec.
Funkcia Format ndm zabezpedi, Ze tdaj o dizke CD sa vypiSe vo forméte 00:00, t. j.
vidy sa pouZiji dve slice (napr. po vloZeni CD s diZkou 70 mintit a 3 sekundy bude
program ukazovat 70:03).

Nasledujuca procedura Fill-
[T =] TrackGrid prejde vietky stopy

Fillet Hae Traea ifl CD disku a ziskané udaje umiest-
MDA iy he ni do komponentu TStringGrid.
WY aibony el L. . , . e

241 sy i Vypis tejto procedury si ukdZzeme

Coskoro, najskor si vsak na
udrZanie kontinuity vysvetlime
vyznam prikazov, ktoré za nou
= | nasleduji. Ako vidime, ide o
lTi s i e _i sekyer{c.il{ prikfizov, k}toré Eis-
tuju, ¢ je zaskrtnuté policko
CDAutoPlay. V pripade, ze toto
policko zaSkrtnuté je, program
pomocou metédy Perform nasimuluje kliknutie mySou na suradnice 9 a 9. Nezabtdajte,
Ze nemdzeme pouZit metddu Play, pretoZe potom nebudu tlacidld komponentu
TMediaPlayer sprévne povolené a zakdzané. Nasleduje obsluha vynimky, ktord sa
aktivuje v pripade, ze CD-ROM mechaniku uz pouziva iny program. Vratme sa vsak
k procedure FillTrackGrid. Jej vypis vyzera takto:

Obr. 3

procedure TMegaPlayer.FillTrackGrid;
var i:integer;
CurTrackLength,CurTrack:integer;
begin
try
TrackGrid.RowCount:=MediaTwo.Tracks+1;
for 1i:=1 to MediaTwo.Tracks do
begin
MediaTwo.Position:=i;
TrackGrid.Cells[0,1i]:="¢. ‘+ IntToStr(i);
CurTrack:=
MCI_TMSF_TRACK (MediaTwo.Position);
CurTrackLength:=
MediaTwo.TrackLength[CurTrack];
with MSRec(CurTrackLength) do
begin
TrackGrid.Cells[1l,1i]:=Format (
'%.2d:%.2d’, [Mins, Seconds]);
end; //with MSRec (CurTrackLength) do
end;//for}
finally
MediaTwo.Position:=1;
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end;//finally
end;

Opét zaciname vlastnostou Tracks, pomocou ktorej nastavime pocet riadkov v kompo-
nente TStringGrid. Tento komponent vSak musi mat o jeden riadok viac, ako je pocet stop
na disku, pretoZe jeden riadok zaberajt nadpisy stipcov. Nasleduje cyklus, ktory prejde
postupne vsetky stopy disku a zisti ich velkost. Zo stopy na stopu sa premiestfiujeme
prostrednictvom vlastnosti Position. Dizku stopy ziskame pomocou vlastnosti TrackLength,
ktorej ako parameter odovzddme ¢islo stopy, ktorej dizku chceme zistit. Nasleduje
pretypovanie a formdtovanie, pomocou ktorého premenime necitatelné cisla, ziskané
pomocou vlastnosti TrackLength, na zmysluplné tudaje. Nakoniec sa pomocou vlastnosti
Position opdt premiestime na zaciatok disku. Disk teda vloZzeny mame, udaje o stopch
takisto, diskotéka sa teda moze zacat. Ani tentoraz sa vSak pri zistovani tidajov o priebehu
prehrévania nevyhneme pouzitiu komponentu TTimer. Pripominam, Ze ho potrebujeme
preto, aby sme v urcitjch Casovych intervaloch vedeli zistit, kolko mindt a sekind sa
uZ z prave prehrévanej skladby odohralo. Obsluzna rutina udalosti OnClick komponentu
MediaTwo je podobna rutine, ktortl sme pouzili pri komponente MediaOne:

procedure TMegaPlayer.MediaTwoClick(Sender: TObject; Button:
TMPBtnType;
var DoDefault: Boolean);
begin
if button=btPlay then
StatusTimer.Enabled:=true;
if button=btStop then
StatusTimer.Enabled:=false;
end;

Aby nds kod spravne fungoval, musime modifikovat aj rutinu ¢asovaca:

procedure TMegaPlayer.StatusTimerTimer (Sender: TObject);
begin
if MediaOne.Mode=mpPlaying then
begin
Pozicia.Caption:=IntToStr (MediaOne.Position);
TrackBar.Position:=
Round (MediaOne.Position / MediaOne.Length *100);
end;//if MediaOne.Mode=mpOpen then
if MediaTwo.Mode=mpPlaying then
UpdateCDStatus;
end;

Udaje o tom, aka cast skladby je uZ za nami, ndm zobrazuje procedira Update-
CDStatus:

procedure TMegaPlayer.UpdateCDStatus;
var CurTrackLength,CurTrack:integer;
begin
CurTrack:=
MCI_TMSF TRACK (MediaTwo.Position);
CurTrackLength:=
MediaTwo.TrackLength[CurTrack];

with MSRec (CurTrackLength) do
begin

AktualnaStopa.Caption:=

IntToStr (CurTrack);

DlzkaStopy.Caption:=Format (

'%.2d:%.2d’, [Mins, Seconds]);
end; //with MSRec (CurTrackLength) do
with MSRec (MediaTwo.Position) do
CDPozicia.Caption:=Format (
'%.2d:%.2d’, [Seconds, NotUsedl]);

Najskor potrebujeme zistif Cislo prehrdvanej stopy. Tentoraz vSak nemdzeme pouzit
priamo vlastnost Position, pretoze CD sa uz toci a tato vlastnost obsahuje okrem Cisla
stopy aj informécie o pozicii v rdmdi prave prehrévanej skladby. Cislo stopy preto musime
vyextrahovat pomocou funkcie MCI TMSF TRACK. Potom zistime dizku aktualnej stopy.
Nasleduje formatovanie udajov a aktualizacia prislusnych komponentov TLabel. Pomocou
{idajov ziskanych z vlastnosti Length sa zisti df¥ka prehravanej piesne. A7 potialto neboli
Ziadne problémy. Clovek by predpokladal, Ze v pripade zistovania pozicie v rémci piesne
sa pouzije ten isty postup. Rozdiel by mal byt jedine v tom, Ze namiesto pretypovania
premennej CurTrackLength pretypujeme vlastnost Position. BohuZial, realita bola ind. Pocet
minut, ktoré ubehli od zaciatku prehrévania piesne, nie je umiestneny v Struktire Mins,
ale Seconds. Sekundy zasa ndjdeme tam, kde by sme ich hladali najmenej: v Strukture
NotUsed1. Pripominam, Ze v3etky tieto poznatky som ziskal metédou pokus — omyl, pretoze
dokumentacia v tomto pripade zlyhala. Prehrévanie je mozné zastavit pomocou tlacidla Stop.
Pokial prehrévanie neprerusime, bude pokracovat dokonca aj po ukonceni programu. Aby sme
tomu zabranili, musime prehravanie pocas ukoncovania aplikécie automaticky zastavit:

procedure TMegaPlayer.FormClose (Sender: TObject; var Action:
TCloseAction);
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begin
if MediaOne.Mode=mpPlaying then MediaOne.Stop;
if MediaTwo.Mode=mpPlaying then MediaTwo.Stop;
MediaOne.Close;
MediaTwo.Close;

end;

Dufam, Ze ste nezabudli na tlacidlo EjectCD, pomocou ktorého vieme otvorit dvierka
CD-ROM mechaniky. Po jeho stlaceni sa vykona nasledujtci kod:

procedure TMegaPlayer.EjectCDClick(Sender: TObject);
begin
if mpCanEject in MediaTwo.Capabilities then
begin
with MediaTwo do
begin
if MediaTwo.Mode=mpPlaying then
stop;
StatusTimer.Enabled:=false;
eject;
Close;
TrackGrid.RowCount:=1;
end;//with
end;//if
end;

Na zaciatku procediry najskor zistujeme, i dané zariadenie (Cize CD-ROM) podporuje
funkciu Eject. Pokial ju CD-ROM podporuje, prerusime prehravanie, zastavime kompo-
nent TTimer (pretoze sme prerusili prehrdvanie, nepotrebujeme ziskavat stavové
informécie), uzavrieme komponent TMediaPlayer a napokon mechaniku otvorime
metédou Eject. Potom zrusime zoznam skladieb: vlastnost RowCount nastavime na
1 a ostand nam iba nadpisy oboch stipcov. Podotjkam, 7e metéda Eject funguje iba
vtedy, ak je komponent TMediaPlayer otvoreny. Podobny postup pouziva aj rutina
napojend na tlacidlo ZavriCD: ak chceme dat mechaniku k dispozicii injm aplikdcidm,
musime prehrdvanie prerusit a komponent TMediaPlayer zatvorit:

procedure TMegaPlayer.ZavriCDClick (Sender: TObject);
begin
if MediaTwo.Mode=mpPlaying then MediaTwo.Stop;
MediaTwo.Close;
TrackGrid.RowCount:=1;
end;

Kedze je komponent TMediaPlayer zatvoreny, nemd zmysel zobrazovat zoznam
skladieb, preto ho vymaZeme. A propos zoznam skladieb: aby nebol neuzitocny,
rozhodol som sa nasu aplikiciu modifikovat tak, aby sa po dvojitom kliknuti na zoznam
zacala prehravat prislusna skladba:

procedure TMegaPlayer.TrackGridDblClick (Sender: TObject);

begin
if MediaTwo.mode=mpPlaying then MediaTwo.Stop;
MediaTwo.Position:=TrackGrid.Row;
MediaTwo.Perform(WM_LBUTTONDOWN, 0, $00090009) ;
MediaTwo.Perform (WM LBUTTONUP,0,$00090009) ;
MediaTwo.Play;

end;

V pripade, Ze sa este prehrava ind skladba, musime prehravanie prerusit pomocou metddy
Stop. Cislo skladby je vlastne &islo riadka, v ktorom sa udaj o skladbe nachédza. Aby boli
vietky tlacidld spravne zakdzané a povolené, opét som pouzil metédu Perform. Kedze CD-ROM
mechanika ma pomerne dlhé ohlasy, nie je isté, Ze v case vykonavania metddy Perform bude
tlacidlo Play dostupné. Inymi slovami, moZe sa stat, Ze nasimulujeme kliknutie na nepovolené
(disabled) tlacidlo Play. Preto som pre istotu pridal aj metédu Play, s ktorou bude v3etko
dokonale fungovat. Tak, a sme hotovi. Nasa cesta do sveta multimédii sa konci. Dtifam, Ze sa
vam cestovalo dobre, pretoZe této cesta svetom Delphi bola posledna.

Slovo na zaver

Staré prislovie vravi, Ze vSetko sa raz musi skoncit. Vynimkou nie je ani Delfindrium.
Pocas jedného roka nasho spolocného usilia sme presli od zédkladov préce s Delphi
cez databdzy az po grafiku a multimédid. Je jasné, Ze v takomto kratkom seridli sme
si nestihli prebrat vSetky moZnosti tohto skvelého vjvojového ndstroja. Nehovorili
sme napriklad o tvorbe ActiveX komponentov, OLE Automation klientov a serverov
ani o DLL kniZniciach. Cielom seridlu bolo ulah(it zaciatocnikom pracu s Delphi
a pokrocilejsim sprostredkovat niekolko trikov, o ktorych manudly nepiSu. Pevne
dtfam, Ze Delfindrium splnilo vaSe ocakdvania.

Literatiira:
D. Osier — S. Grobman — S. Batson: Teach yourself Delphi 2 in 21 days.
M. Cantui: Mistrovstvi v Delphi 2.
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