Elektromagnetickeé ziarenie a
jeho spektrum



Elektromagnetické ziarenie je prenos energie v podobe
elektromagnetického vinenia.

Elektromagnetické vilnenie alebo elektromagneticka
vina je lokalne vzniknuta zmena elektromagnetického
pola (periodicky dej), pri ktorom dochadza k
priestorovej a Ccasovej zmene vektora intenzity

elektrického pola (E) a sucasne vektora magnetickej
indukcie (B).



Elektromagneticke viny vznikaju
dvoma sposobmi:

* kazda Castica, ktora sa pohybuje s nenulovym
zrychlenim , vyzaruje elektromagnetickeé viny
(tento mechanizmus sa uplatnuje napr. pri
vysielani televiznych alebo radiovych vin)

TV —zariadenim prechadzaju striedavé prudy
Ziarovka — atémy a elektrény konaju zrychleny pohyb




Elektromagneticke viny vznikaju
dvoma sposobmi:

e druhy sp6sob vyzarovania suvisi SO zmenami
vo vnutornej strukture jednotlivych atobmov a

mole

pohy
vysie

cul. Pri tychto zmenach sa meni
oovy stav elektronov v atobme a atom
a elektromagnetické ziarenie




Nase oci su citlivé na EM vinenie s vinovou dlzkou priblizne
od 400 nm do 700 nm. Toto ziarenie nazyvame svetlo.
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Kazdy druh elektromagnetického ziarenia je charakterizovany
frekvenciou f a vinovou dlzkou A, pricom plati:

A=c/f

EM vinenia rozli¢nych vinovych dizok maju velmi odligné
fyzikalne vlastnosti. Rozlicné druhy EM ziarenia sa liSia najma
svojou schopnostou prechadzat roznymi latkami —
prenikavostou.

Zakladnou vlastnostou spolo€nou vsetkym druhom EM vinenia
je prenos energie.



Elektromagnetické ziarenie zahfna elektromagnetické spektrum.
Pod EM spektrom rozumieme rozsah vsetkych moznych
elektromagnetickych ziareni: gama ziarenie, rontgenové
Ziarenie, ultrafialové ziarenie, viditelné Ziarenie, infraCcervené
Ziarenie, mikrovinné ziarenie a radiové ziarenie.
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Vplyv na Sirenie prostredim

Prechadza Zemskou Atmosférou?
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Atmosphere?
Radiation Type Radlo Microwave Infrared Visible Uloaviolet X-ray Gammaray
Wavelength (m) 1072 107° 0.5%10°° 1078 1071 10712

Approximate Scale A" 3
of Wavelength |

Buildings Humans Butterflies HMNeedle Point Protozoans Molecules Atoms Atomic MNuclei

10 108 10'? 1015 10'® 10'8 107°
Temperature of
objects atwhich
this radiation is the )
mostintense 1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K
WEvalannih emitiad -272°C -173°C 9.727 °C ~10,000,000 °C

Vplyv na teplotu

Elektromagnetické vinenie mozu pohlcovat molekuly, prijatd energia sa
bude premienat na teplo. Toho sa vyuZiva v mikrovinnej rure.



Gama Ziarenie

Zdroje — vysielané niektorymi radioaktivnymi
latkami.

Vlastnosti — je velmi prenikavé (mo6ze prechadzat
betonom, olovom), pre cloveka je nebezpecné,
poskodzuje bunky.

Pouzitie — ucinny prostriedok na hubenie baktérii a
plesni pri sterilizacii lekarskych nastrojov, alebo pri
osetrovani potravin, pri lieCbe rakoviny (aj ked' ju aj
spOsobuje) pre pracu s gama luCom, osetrenie
starych drevenych umeleckych diel



Gama Ziarenie
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Rontgenové Ziarenie

Zdroje — Vznika pri premene energie rychlo sa
pohybujucich elektronov. Jeho prirodzenym

zdrojom su najma hviezdy, SInko a iné kozmické
utvary.

Vlastnosti - ma velku prenikavost a silnejsie
ionizacné ucinky, ako ultrafialové ziarenie.

Pouzitie — ionizuje vzduch, sp6sobuje flourescenciu,
vyuziva sa na skumanie vnutornej struktury latok.



Rontgenové Ziarenie




Ultrafialove Ziarenie

Zdroje — Zdrojom ultrafialového ziarenia su telesa zohriate
na vysoku teplotu (SInko, elektricky obluk, horské sinko)

Vlastnosti - nici choroboplodné zarodky, baktérie
(sterilizacia), p6sobi skodlivo na [udské oko, oziarenie
pokozky sp6sobi vznik ochranného pigmentu (zhnednutie
pri opalovani), atmosféra ho pohlcuje, vo vysokych
vrstvach atmosféry spésobuje ionizaciu kyslika, co je
pri¢inou vzniku ozénu.

Pouzitie — UV ziarenie je pre cloveka potrebné kvoli
syntéze vitaminu D, ohrievacie telesa, ...



Ultrafialoveé Ziarenie

SInko v oblasti
ultrafialoveho Ziarenia




Viditelnée svetlo

Zdroje — ziarenie ziarovky, slnecné svetlo,
Zerave pevne cCastice v plamenoch (ohen), LED,
vybojky, laser, ....

Vlastnosti - jas, osvetlenie (jednotka: lux),
svetelny tok (jednotka Sl: [Gmen), svietivost

(jednotka SI: kandela) T#r

Veda zaoberajuca sa studiom svetla a jeho interakcii s
materialom sa nazyva optika.



Infracervené Ziarenie

Zdroje — su vsSetky telesa zohriate na vyssiu teplotu.
Napr. SInko, rozzeraveny kov, ale aj ludské telo.

Vlastnosti — platia pren rovnaké zakony ako pre svetlo,
nevidime ho, pri dopade na nase telo vnimame pocit tepla.
InfraCervené ziarenie prechadza tensimi vrstvami skla i vody.

Pouzitie — infraziarice pouzivané ako zdroje tepla, fotografie

v oblasti infraCerveného ziarenia, pretoze CiastoCne prechadza
aj mrakmi, pouziva sa aj v meteorologii, dialkové ovladace —
kratka vzdialenost, komunikacné zameriavacie zariadenia,
pristroje pouzivané na , nocné videnie®, liecebné ucely -
nahrievanie tela pomocou IR ziarenia .



Infracervené Ziarenie
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Mikrovinne Ziarenie

Zdroje — mikrovinné generatory (klystron, magnetron)

Vlastnosti — pri pohlteni v latkach obsahujucich
vodu sa premiena na tepelnu energiu, ich odraz od
kovovych predmetov sa da detekovat.

Pouzitie — pre radiové spojenie medzi pozemnymi
stanicami, na satelitné prenosy, v radarovej technike
na radiolokaciu, v mikrovinnych,...
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Radiové viny
Zdroje — anténa v obvode striedaveho prudu

Vlastnosti — delia sa na dalsie casti, ktoré su
charakteristické svojimi specifickymi
vlastnostami (sposob a vzdialenost Sirenie).

Pouzitie — Vyuzivaju sa na prenos sprav a
televizneho obrazu rychlostou svetla po celom
svete.



Radiové viny

ionosféra
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Observatorium Arecibo je radioastronomické
observatorium na ostrove Portoriko





